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ଭୁମିକା 


ବହୁ ପୁରାକାଳରୁ ମନୁଷ୍ୟ ରାତିର ଆକାଶକୁ ଗୃହି ଏହା ବିଷୟରେ ଅଧୂକ 
ଢାଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଛି । ସେ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ଆଦିର ଗତିବିଧୃକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ 
କରିଛି । ଖାଲି ଆଖିରେ ପାଞ୍ଚଟି ଗ୍ରହ ଓ ଅନେକ ନକ୍ଷତୃକୁ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇପାରିଛି । 
ଏଣୁ ଜ୍ୟୋତିରବିଜ୍ଞାନକୁ ପ୍ରଥମ ବିଜ୍ଞାନ ଭାବରେ ଗଣାଯାଏ | ବିଜ୍ଞାନର କ୍ରମଶଃ ଅଗ୍ରସର 
ହେବା ପରେ ଏବଂ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉଭଭାବନ ପରେ ଆମେମାନେ ମହାକାଶର 
ଗଭୀର ପ୍ରଦେଶକୁ ଦେଖିପାରିଲେ | ଗଲା ଶତାଦ୍ଦୀର ଦ୍ରିତୀୟାର୍ଶରେ ମହାକାଶ ଅଭିପାନ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଆରମ୍ୃ ହେବା ପରେ ମହାକାଶରେ ଅନେକ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥାପନା କରାଯାଇ ମହାକାଶକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଉଛି | ଏପରିକି ସ୍କାଏଲାବ, 
ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ର ପରି ଘୂର୍ଣ୍ଠୀାୟମାନ ପରୀକ୍ଷାଗାରକୁ ମହାକାଶରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ କରି ସେଠାରେ ନିରନ୍ତର ତ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ମାନେ ରହି ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । 


ମହାକାଶ ହେଉଛି ଅନନ୍ତ ଓ ଅସୀମ ! ଆମେ ଯେତେ ଉନ୍ନତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ନେଇ ମହାକାଶକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ଯାଉଛେ, ସେଭଳି ନୂଆ ନୂଆ ତଥ୍ଯ 
ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଉଛି ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ ତଥ୍ୟ ରହସ୍ଯାବୃତ୍ତ ହୋଇ ରହୁଛି । 
ଆଧୁନିକ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ଗୋଟିଏ ବହୁଚର୍ଚ୍ଚିତ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀ 
ବାହାରେ ବୁବିମାନ ଜୀବର ସନ୍ଧାନ | ଏଥୂପାଇଁ ସୌରଜଗତ ବାହାରେ ତିନିଶହରୁ 
ଅଧ୍କ ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲାଣି । 

ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ମହାକାଶ ଓ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ ସମୃନ୍ଧରେ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଓ 
ବିଜ୍ଞାନପ୍ରେମୀ ସାଧାରଣ ଜନତାଙ୍କ ପାଇଁ କେତୋଟି ବିଷୟ ରହିଛି । ଅଗାଧ ମହ୍ରାକାଶ 
ବିଜ୍ଞାନ ମଧ୍ୟରୁ ଏହା ସାମାନ୍ୟ କେତୋଟି ବିଷୟ | ଛାତୁଛାତ୍ରୀମାନେ ଏଥୂରୁ କିଛି 
ଜାଣିପାରିଲେ ମୋର ଶ୍ରମ ସାର୍ଥକ ହେଲା ବୋଲି ଜାଣିବି । 

ଗଡ କୋଡ଼ିଏ ବର୍ଷ ଧରି ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ମହାକାଶ ସମୃନ୍ଧୀୟ 


ମୋର ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଲେଖା ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । ସେଥୁମଧ୍ୟରୁ ଅଲ୍ଲ କେତୋଟି 
ଲେଖାର ପରିମାଙ୍ଜିତ ରୁପ ସହ କେତୋଟି ନୂତନ ବିଷୟକୁ ନେଇ ଏହ୍ରି ପୁସ୍ତକଟି 


ରଚିତ ହୋଇଛି । 
ଇଂ ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ 
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ବିପଜ୍ରନକ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ୮୬ 

ଧୁମକେତୁର \ଏନୁଡ଼ିଶାଳ କୁଇପର ବଳୟ ୯୨ 
ତାରା କାହିଁକି ମିଞ୍ଜି ମିଞି ଦୁ ୯୭ 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗର୍ଭରେ ଲୀନ ହେବ ପୃଥ୍ବୀ ୯୯ 
ଯୁଗ୍ୃତାରା ୧୦୧ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବିଶ୍ଵର ବିସୃୟ କୃଷ୍ଠଗର୍ର 
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ସୌରେତର ବୁବ୍ଧିମାନ ଜୀବ ଓ ଡ଼େକଙ୍କ ସମୀକରଣ 
ବିଶ୍ଵକୁ ବୁଝାଇବାରେ ତିନି ଜ୍ୟୋତି ବିଦ୍‌ ଅବଦାନ 
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ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଇତି ଦ୍ରାସ 


ଗୃରି ହଢାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ବେବିଲୋନର ଅଧୁବାସୀମାନେ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା 
ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ଦେଖାଇଥୁଲେ | ସେମାନେ ଆକାଶରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଗତିକୁ ଛିର କରି ପାରିଥୂଲେ | ଏପରିକି ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୁର୍ଯ୍ୟୋପରାଗର ପୂର୍ବାନୁମାନ 
କରିପାରୁଥୂଲେ | ମାତୁ ମହାଢାଗତିକ ବସ୍ଧୁଗୁଡ଼ିକର ଘୂର୍ଣ୍ଠନ ସମୃନ୍ଧରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ରୁପ ଦେବାରେ ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀକ୍ମାନଙ୍କୁ ଗୌରବ ଦିଆଯାଏ । ଖ୍ରୀ.ପୂ. ଚତୁର୍ଥ ଶତାରୀରେ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆରିଷ୍ଟୋଟଲ ଖ୍ରୀ.ପୂ. ୩୮୪-ଝୁୀ.ପୁ. ୩୨୨) 
ତାଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକରେ ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୁଚନା ଦେଇଛନ୍ତି । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଜ୍ୟୋତି ବିଦଙ୍କ 
ଅନୁଯାୟୀ ପୃଥୁବୀ ବିଶ୍ବର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅବଛିତ 'ଏବଂ ଏହାକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ଚନ୍ଦ୍ର ସମସ୍ତ 
ଗ୍ରହ (ସେତେବେଳକୁ ବୁଧ, ଶୁକ୍ର ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍କତି ଓ ଶନି ଗ୍ରହ କେବଳ ଢଣାଥୁଲା | 
ଓ ପୃଥିବୀକୁ ଏକ ଗୁହଭାବେ ଗଣାଯାଉ ନ ଥୂଲା) ଓ ନକ୍ଷତୁ ୨୪ ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ 
ଘୂରୁଛନ୍ତି । ଏହି ମହାଢା ଗତିକ ଗୋଲକର ସବୁଠାରୁ ବାହାରେ ନକ୍ଷତୃଗୁଡ଼ିକ ରହିଛି । 
ପୃଥୁବୀ ଓ ନକ୍ଷ଼ୁ ମଧ୍ୟରେ ଇଅର ନାମକୁ ବସ୍ତୁ ରହିଛି, ଯାହା ମଧ୍ଯରେ ସମସ୍ତ 
ଗ୍ରହ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ଘୁରୁଛନ୍ତି 


Spine of tne 


|  ଆିଭ୍ରୋଟ (ଆରିଷ୍ଟୋଟଲଙ୍କ ମତେଲ) 
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ଗ୍ରୀକ୍ମାନଙ୍କ ର ଉପରୋକ୍ତ ତଥ୍ୟକୁ ମିଶରର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ ଓ 
ଭୁଗୋଳବିତ୍‌ ଟଲେମି (୮୭-୧୫୦) ଦ୍ଵିତୀୟ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆହୁରି ମାର୍ଚ୍ଚିତ କରି 
ଏହାକୁ ଏକ ମତେଲ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଟଲେମିଙ୍କ ମଡେଲ ଅନୁସାରେ 
ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ର ପୃଥୁବୀ ଏବଂ ଏହା ଛିର | ଏହା ଗୃରିପଟେ ନକ୍ଷତ୍ର, ଗ୍ରହ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର 
ସମ୍ପୂର୍ଣ ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୁରୁଛନ୍ତି । ଟଲେମିଙ୍କ ଏହି ମତ ପ୍ରାୟ ୧୪୦୦ ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇ ରହିଲା ! ଏହାକୁ ଭୁକେନ୍ଦିକ ମତବାଦ କୁହାଯାଏ | 


2-5 Venus = 


(ଟଲେମିଇଚ୍ ମଡେଲ) 


¢) be 

ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଛାଲି ଣ୍ଡର ଧର୍ମଯାଜକ ଓ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ କୋପରନିକସ 
(୧୪୭୩-୧୫୪୩) ପ୍ରଥମେ ଗୌରକେନ୍ଦରିକ ମତ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ | ଏହି ମତ 
ଅନୁଯାୟୀ ପୃଥୁବୀର କେନ୍ଦ୍ରଛଳ ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଏହାକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ପୃଥୁବୀ 
ସମେତ ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛନ୍ତି | ମାତର ଏହି ମତକୁ 
କେହି ସହଜରେ ଗ୍ରହଣ କଲେନି । ପ୍ରଥମତଃ ବାଇବେଲରେ ପୂଥୂବୀକୁ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ଦେଇ ଏହାକୁ ବିଶ୍ଵର କେନ୍ର ବୋଲି ବର୍ଣ୍ଠନା କରାଯାଇଥୂବାରୁ ଧର୍ମଗୁରୁମାନେ 
ଜୋପରନିକସଙ୍କ ମତକୁ ବିରୋଧ କଲେ । ଦ୍ଵିତୀୟତଃ ବିଜ୍ଞାନ ସେତେବେଳକୁ 
ଆଗେଇ ନ ଥୁଲା । ଏହା ପ୍ରାୟ ଶୈଶବ ଅବୟ୍ଥାରେ ଅୂଲା । କୋପରନିକ୍ସ ବିରୋଧୀ 
ମତବାଦୀମାନେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ଯଦି ପୃଥୁବୀ ଛିର ନ ହୋଇ ଘୂରୁଛି, ତା'ହେଲେ 
ଟେକାଟି'ଏ ଉପରକୁ ଫିରିଂଲେ ଠିକ୍‌ ତଳକୁ କିପରି ପଡୁଛି କିମ୍ବା ପକ୍ଷୀମାନେ ଦୂରକୁ 


~~ ~~ ~~ 


ଉଡ଼ିଯାଇ ପୁଣି କିପରି ନିଜର ବସାକୁ ଫେରି ଆସୁଛନ୍ତି ୨ ସେତେବେଳର ବିଜ୍ଞାନ 
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ଏହାକୁ ବୁଝାଇବାରେ ଅସମର୍ଥ ଥୁଲା । ପୂନଶ୍ଟ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାମୁକ ଗବେଷଣାର 
ଉନ୍ନତ ହୋଇ ନ ଥୁଲା । ଖାଲି ଆଖିରେ ଯାହା ଦେଖାଯାଉଥୁଲା, ତାହା ଟଲେମିଙ୍କ 
ମତକୁ ସ୍ବୀକାର କରୁଥଲା । 


(କୋପରନିକ୍ସକଂ ମଡେଲ) 


ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଅନ୍ୟତମ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଟାଇକୋ ବ୍ରାହ୍ରେ (୧୫୪୬୭- 
୧୬୦୧) ଚିନ୍ତାକଲେ ପେ ଯଦି ପୂଥବୀ ସୁର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପାଖେ ଘୂରୁଛି, ତେବେ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକର 
ଆପେକ୍ଷିକ ଅବଛିତି ପୃଥିବୀରୁ ବଦଳିବ । ଏହାକୁ ପାରାଲାକ୍ଟ (ଅଥrଥାa×) କୁହାଯାଏ ! 
ମାତ୍ର ଏହ୍ରା ତ ହେଉ ନାହି । ଏଣୁ ସେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ପେ ପୃଥୁବୀ ଚିର କିମ୍ବା 
ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରରେ ଅଛନ୍ତି, ଯାହା ଫଳରେ ପାରାଲାକ୍କକୁ 
ଜାଣିହେଉ ନାହିଁ । ସେ ଏକ ନୂତନ ମଡେଲ ତିଆରି କରି ଦର୍ଶାଇଲେ ପେ ବିଶୃର 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ପୃଥବୀ ଅବ ଛିତ ଓ ଏହା ଛିର । ଏହା ଗୃରିପଟେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ପୁରୁଛନ୍ତି 
ମାତ୍ର ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ଘୁରୁଛନ୍ତି । 

ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗାଲିଲିଓ ¢ ୧୫୬୪-୧୬୪୨) 
ଦୁରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାଜାଗତିକ ବସ୍ତୁର ଅନୁଧ୍ୟାନ ପୂର୍ବକ 
କୋପରନିକସଙ୍କ ମୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତ ବାଦର ଅନେକ ପ୍ରମାଣ ପାଇଲେ ଏବଂ ଏହାକୁ 
ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ସମର୍ଥନ କଲେ | ସେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ବୃହସ୍ତତିର ଗୃରୋଟି ଉପଗ୍ରହ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏଥରୁ ପ୍ରମାଣ ମିଳିଲା ଯେ ବିଶ୍ଵରେ ଅନ୍ୟ କେତେକ ବସ୍ୁପିଣ୍ଡ 
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ଅଛି, ଯାହା ଗୃରିପଟେ ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ଘୁରୁଛି । ଏହା ଆରିଷ୍ଟୋଟଲୀୟ ମତର 
ବିରୋଧ ଥୁଲା | ଆରିଷ୍ଟେଟଲଙ୍କ ମତ ଅନୁଯାୟୀ ବିଶ୍ଵର ସବୁ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ପୃଥୂବୀକୁ 
କେନ୍ଦ୍ରକରି ଘୂରୁଛି । କ୍ରମେ ଗୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତବାଦ ଗ୍ରହଣୀୟ ହେଲା | ଅବଶ୍ୟ 
ଏଥୁପାଇଁ ଗାଲିଲିଓକୁ ଅନେକ ମାନସିକ ନିର୍ଯ୍ୟାତନା ଓ ଦୁଃଖକଷ୍ଟ ଭୋଗିବାକୁ 
ପଡ଼ିଛି । ବୃବାବ ଛାରେ ତାଙ୍କୁ ଧର୍ମ ଅଦାଲତ ଧର୍ମ ବିରୋଧୀ ସାବ୍ୟସ୍ତ କରି ଢେଲ୍‌ 
ଦଣ୍ଡାଦେଶ ଦେଇଥୁଲେ ଏବଂ ଗୃହବନ୍ଦୀ ଥବା ସମୟରେ ହିଁ ସେ ମୃତ୍ଯୁବରଣ 
କଲେ । ସେହି ପରି ଅନ୍ୟଜଣେ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ ବ୍ରନୋ (୧୫୪୮-୧୬୦୦) 
କୋପରନିକ୍ସଙ୍କ ମତକୁ ସମ୍ଭର୍ଥନ କରିବାରୁ ତାଙ୍କୁ ଜାଳିପୋଡ଼ି ମାରିଦିଆଗଲା । 


ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ପଞ୍ଚମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ପ୍ରଥମେ ସୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତକୁ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ୀୟରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥୁଲେ | ମାତ୍ର ତାଙ୍କ ମତ ଭାରତରେ ହିଁ ସୀମିତ ଥୁଲା ଏବଂ ୟ୍ୁରୋପୀୟମାନେ 
ଏହା ଢାଣିପାରି ନ ଥଲେ । ଏଣୁ ବହ୍ାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସରେ କୋପରନିକସଙ୍କୁ 
ହି ସୌରକେହ୍ରିକ ମତତବାଦର ସ୍ରଷ୍ଟାଭାବେ ସମ୍ଭାନ ଦିଆଯାଇଛି । 


ଜର୍ମାନ୍‌ ଢ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ ଜୋହାନ୍‌ସ କେପଲର (୧୫୭୧-୧୬୭୩୦) 
ସୌରକକୈନ୍ଦ୍ରିକ ମତବାଦର ଏକ ମତେଲ ନିର୍ମାଣ କଲେ | ଏଥୂରେ ସେ ଦର୍ଶାଇଲେ 
ଯେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ମୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ଉପବୃତ୍ତାକାର (Eଆ tial) କକ୍ଷରେ ଘୂରୁଛନ୍ତି । 
ଆଇଢାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ (୧୬୪୨-୧୭୨୭) ଗାଣିତିକ ଉପାୟରେ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ 
କଲେ ! ତାଙ୍କଦ୍ରାରା ଆବିଷ୍ପତ ମହ୍ରାକର୍ଷଣ ନିୟମକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ସେ ଏହି 
ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଥୁଲେ । 


ପୃଥୁବୀ ପୂରିବା ପ୍ରମାଣିତ ହେବା ପରେ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦମାନେ ନକ୍ଷତ୍ରଗ୍ୁତ଼ିକର 
ପାରାଲାକ୍ଟ ନ ହେବା ଦେଖି ନିଶ୍ଚିତ ହେଲେ ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକ ପୃଥ୍୍‌ବୀଠାରୁ ବହୁତ 
ଦୁରରେ ଅବୟିତ | ଖାଲି ଆଖିକୁ ଦେଖାଯାଉ ନ ଥୂବା ଅନେକ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଗାଲିଲିଓ 
ଦୁରବୀକ୍ଷଣରେ ଦେଖିପାରିଲେ । ନିଉଟନ ସିବ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲେ ଯେ ବିଶ୍ୃ 
ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରି ଅସଂଖ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ପରିପୂର୍ଣ୍ଚ । 


ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ତ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ ଓ ଗାଣିତିକ ଉଇଲ୍‌ହେଲ୍ମ ବେସେଲ୍‌ 

(୧୭୮୪-୧୮୪୬) ପାରାଲାକ୍ ପଦ୍ଧତିରେ ଅନେକ ନକ୍ଷତ୍ର ଦୂରତା ମାପିପାରିଲେ | 

ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ନିକଟତମ ନକ୍ଷତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଛାଡ଼ି) ୨୫ ମିଲିୟନ୍‌ ମିଲିୟନ ମାଇଲ 
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ଦୂରରେ ଅବୟିତ ଥୂବାର ଜଣାଗଲା । ଏହା ତୁଳନାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମଠାରୁ କେତେ 
ନିକଟରେ ରହିଛି । ଏହାର ଦୂରତା ମାତୁ ୯୩ ମିଲିୟନ୍‌ ମାଇଲ | ଏହିପରି ଅନେକ 
ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ନେଇ ବିଶ୍ଵ ଗଠିତ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା । 


ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ରାତ୍ରିର ଆକାଶରେ ଢାଗାଢାଗାରେ 
ପୁଞି ଭୁତ ହୋଇ ଦେଖାଯାଉଥୁବା ଉଜ୍ଵଳ ଆଲୋକକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଗଲା ! ଏହାକୁ 
ନିହାରୀକା ବା ନେବୁଲା ନାମ ଦିଆଗଲା । ୧୯୨୦ ମସିହାରେ ଆମେରିକୀୟ 
ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ହବଲ୍‌ ( ୧୮୮୯- ୧୯୫୩) ପ୍ରମାଣ କଲେ ପେ ନେବୁଲାଗ୍ୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି ବହୁତ ଦୂରରେ ଥୁବା ନକ୍ଷତୁ ମଣ୍ଡଳ ବା ଗାଲାକ୍ଳି । ଏହାପରେ ପ୍ରମାଣସିଦ 
ହେଲା ପେ ବିଶ୍ଵ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଗାଲାକ୍ତିକୁ ନେଇ ଗଠିତ । ଆମ ସୌରମଣ୍ଡଳ ଥୁବା 
ଗାଲାକ୍ଟିର ନାମ ହେଉଛି ଆକାଶଗଙ୍ଟା ବା ମିଲ୍କ ଜେ | ଖାଲି ଆଖିକୁ ଦେଖାଯାଉଥୁବା 
ସମସ୍ତ ନକ୍ଷତୁ ଆକାଶଗଙ୍ଗାର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 


ହ୍ବବଲ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ପେ ଗାଲାକ୍ତିଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ ଦୂରକୁ ଗୃଲି 
ଯାଉଛନ୍ତି । ସେ ପୁନଶ୍ଚ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ଯେଉଁ ଗାଲାକ୍ଟି ଆମଠାରୁ ଯେତେ 
ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ, ଏହା ସେତେ ଅଧୂକ ବେଗରେ ଆମଠାରୁ ଦୁରେଇ ଯାଉଛି । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆମଠାରୁ ଗାଲାକ୍ଟି ଦୂରକୁ ଗୃଲିଯିବାର ବେଗ ଆମଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ସହ 
ସମାନୂପାତୀ ! ଆଲବର୍ଟ ଆଇନଙଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ( ୧୮୭୯-୧୯୫୫) ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ 
ତତ୍ତୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇ ପାରିଲା | ଫଳରେ ନିଃସନ୍ଦେହରେ 
ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଯେ ବିଶ୍ଵ ହେଉଛି ପ୍ରସାରଣଶୀଳ । ଏଥୁରୁ ମଧ୍ୟ ପ୍ରମାଣ ମିଳିଲା 
ଯେ ବିଶ୍ଵ ଏକ ମୁହୁ୍ଁରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ଏବଂ ତା' ପରଠାରୁ କ୍ରମଶଃ ଏହା ପ୍ରସାରିତ 
ହେଉଛି | ଏବେ ମଧ୍ୟ ଏହା ପ୍ରସାରଣଶୀଳ | ଏହିପରି ବିଶୃର ଢନୃ ୧୫୦୦ କୋଟି 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ହୋଇଛି ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରାଗଲା । ଏହିପରି ବିଶ୍ବର ଜନ୍ୃକୁ 'ବୃହଚ୍‌ 
ବିସ୍େରଣଂ ବା ବିଗ୍‌ ବ୍ଯାଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଓ ବିଗ୍‌ ବ୍ୟାଙଗ ତତ୍ତୁର ଜଣାଶଶୁଣା ବିରୋଧୀ ଫ୍ରେଡ୍‌ ହୋଏଲ୍‌ (୧୯୧୫- 
୨୦୦୧) ଏହାକୁ ଥଟ୍ଟାରେ ବିଗ୍‌ ବ୍ୟାଙ୍କ କହିଥୁଲେ | ମାତ ଏହି ନାମ ଚିରଦିନ ପାଇଁ 
ରହିଗଲା । 


ହୋଏଲ୍‌ ଅନ୍ୟ ଦୁଇଜଣ ସାଥୀ ବରମାନ୍‌ ବୋନ୍ଦି ଓ ଥୋମାସ୍‌ ଗୋଲ୍ଡଙ୍କ 
ସହ ମିଶି ବିଶ ସୃଷ୍ଟିର ଅନ୍ୟ ଏକ ମତ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ । ସେମାନଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ 
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ବିଶ୍ଵ ଛିର । ଅନନ୍ତ କାଳରୁ ଏହିପରି ରହିଆସିଛି ଓ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହିପରି ମଧ୍ୟ 
ରହିବ । ଏହି ମତ ଅନୁସାରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ମୁହୁର୍ରେ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ନ ହୋଇ ବିଶ୍ବରେ 
ଅନବରତ ବସ୍ତୁର ସୃଷ୍ଟି ହେବାରେ ଲାଗିଛି, ଯେଉଁଅ୍‌ରୁ ନୂତନ ଗାଲାକି ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । 
ଏହି ମତକୁ ଛିରାବୟ୍ଥା ତତ୍ତୁ (tedy state Theory) କୁହାଯାଏ | ମାତୃ ଏହା 
ବିଜ୍ଞାନୀ ମହଲରେ ବିଶେଷ ଭାବରରେ ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ 


୧୯୬୫ ମସିହାରେ ପେନଜିଆସ୍‌ ଓ ଉଇଲସନ୍‌ ନାମକ ଦୁଇଜଣ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତ୍‌ ମହାଢାଗତିକ ଅତିସୁ୍ଟ ତରଙ୍ଗ ବିକିରଣ (Cosmic microwave 
radiation) ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଅତି ଉତ୍ତପ୍ତ ବିଗ୍‌ ବ୍ୟାଙଂ ପରେ ଯେଉଁ ବିକରଣ 
ହୋଇଥଲା, ଏହାକୁ ତାହାର ସୁଚନାଭାବେ ବିବେଚନା କରାଗଲା | ୧୯୪୯ ମମିହାରେ 
ଆଲ୍ଫର ଓ ହରମାନ୍‌ ନାମକ ଦୂଇଢଣ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ତାଞ୍ସିକ ଉପାୟରେ ଗବେଷଣା 
କରି ଏହାର ପୂର୍ବାନୁମାନ କରିଥୁଲେ | 


୧୯୭୦ ମସିହା ପରଠାରୁ ନିର୍ଦ୍ଧନଦ୍ଧରେ ବିଗ୍‌ ବ୍ଯାଙ୍ଗ ତତ୍ତୁକୁ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯାଇଛି | ଏବେ ମଧ୍ୟ ବିଶ୍ୃ ବ୍ରହ୍ଧାଣ୍ଡର ଅନେକ ଅସମାହ୍ରିତ ପ୍ରଶ୍ନ ଆମ ଆଗରେ 
ଅଛି । ବିଗ୍‌ ବ୍ୟାଙ୍ଗ ପରେ ଗାଲାକ୍ଳିଗୁଡ଼ିକ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ? ବିଶ୍ଵର ଅଧୂକାଂଶ 
ବସ୍ତୁ କେଉଁଥୁରୁ ତିଆରି ? ଆକାଶରେ ଦେଖାଯାଉଥୂବା କଳା ଅଂଶ (dark 
matter) ଗୁଡ଼ିକ କ'ଣ ? ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତୁ କହେ ପେ ଶୂନ୍ୟ ସମୟ 
ପରିସରରେ (space time dimension) ବସ୍ତୁ ବଙ୍କା ହୋଇଯାଏ । ଏଣୁ 
ବିଶ୍ଵର ପ୍ରକୃତ ଆକାର କ'ଣ ? ବିଶ୍ବର ବିସୃୟ କୃଷ୍ଠଗର୍ଉ ବା ବ୍ଲକ୍‌ ହୋଲ୍‌ ସମୃନ୍ଧରେ 
ଆମେ ସଠିକ୍ଭାବେ ଜାଣିନା । ଏ ସବୁ ଅସମାହିତ ପ୍ରଶ୍ଵର ଉତ୍ତର ଆମେ ଯେ ନିକଟ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ପାଇପାରିବା, ଏଥରେ ଆମେ ଆଶାବାଦୀ । 


ବରହ୍ଲାଣ୍ଡ ସମୃନ୍ଧରେ ଅଧୂକରୁ ଅଧ୍ୂକ ଢଡାଣିବା ପାଇଁ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ତପୁର | \ଏଥୂପାଇଁ ଅଢସ୍ର ଅର୍ଥ ମଧ୍ୟ ଖର୍ଚ୍ଚ ହେଉଛି । ମହାକାଶରେ ଅବୟ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ହବଲ୍‌ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ପଠାଉଥୁବା ଚିତ୍ରରୁ ବିଶ୍ଵର ଅନେକ 
ଅଜ୍ଞାତ ଅଧ୍ୟାୟ ଆମେ ଉନ୍ମୋଚନ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛେ ! ୧୬ଟି ରାଷ୍ଟ୍ରର 
ମିଳିତ ଉଦ୍ୟୋଗରେ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷରେ ସ୍ଥାପିତ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ର ଏହ୍ରି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ମାଇଲ ଖୁଣ୍ଟ ସଦୃଶ । 
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—~ 


ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଟିର ରହସ୍ଯ 


ଆମେମାନେ ଜାଣୁ ଯେ ହଢାର ହଜାର ନକ୍ଷତ୍ର, ଗାଲାକ୍ଟି ଓ ନେବୁଲା 
ଆଦିକୁ ନେଇ ବିଶ୍ଵ ଗଠିତ | ସେଥୂମଧ୍ୟରୁ ଆମର ମୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମା କରୁଥୂବା ଆଠ ଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରୁ ଆମ ବାସସ୍ଥଳୀ ପୃଥୁବୀ 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ । ଏହି ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ଗାଲାକ୍ଟି ଏବଂ ସର୍ବୋପରି ବିଶ୍ବ କିପରି ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲା, ଏହା ଜାଣିବା ଘାଇଁ ମନୁଷ୍ୟ କେଉଁ ଅନାଦି କାଳରୁ ଚେଷ୍ଟା କରି ଆସିଛି । 
କିନ୍ତୁ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଆଢି ଏତେ ଆଗେଇଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା ଆମେମାନେ ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ସଠିକ ରହସ୍ଯ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିପାରି ନାହୁଁ । 


ପ୍ରାଚୀନ ସଭ୍ଯତାର ଅନେକ ଗ୍ରଛରେ ଲେଖାଅଛି ପେ ବିଶ୍ଵ ହେଉଛି 
ଭଗବାନଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି । ଗ୍ମୀ.ପୂଟ ୩୪୦ରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଆରିଷ୍ଟୋଟଲ ଏହି ମତ 
ସପକ୍ଷରେ ମଧ୍ୟ ଲେଖିଛନ୍ତି । | 'ସୁଥମରୁ ଧାରଣା ଅୂଲା ଯେ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ଅନାଦି 
OTT AE - ୱ କାଳରୁ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରସାରଣ 
କିମ୍ବା ସଙ୍କୋଚନ ନାହିଁ । ଏହା ଛିର 
ରହିଛି ଏବଂ ଏହିପରି ଭାବେ ସବୁଦିନ 
ପାଇଁ ରହିଅୂବ | ଏହାକୁ ବିଶୃ ସୃଷ୍ଟିର 
ଛିତାବୟା ତତ୍ତୁ (steady state 
theory) କୁହାଯାଏ । ୧୯୪୮ 
ମସିହାରେ ବିଟିଶ୍‌ ଢ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ ଫ୍ରେଡ୍‌ 
| ହୋଏଲ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯ କେତେଜଣ 
“1 ଇଂରାଜୀ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ ଏହି ମତ 
4 : ^ ¦ ସପକ୍ଷରେ ଦୃଢ଼ ଦାବୀ ଉପସ୍ଥାପନ 
(ଫ୍ରେଡ୍‌ ହୋଏଲ୍‌) କରିଥୁଲେ | 


୧୯୨୯ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଏଡ଼ଉଇନ୍‌ ହବଲ୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ଦୁରରେ ଥୂବା ଗାଲାକ୍ଳିଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ କାଳକ୍ରମେ 
ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି | ସେ ମଧ୍ୟ ଗାଣିତିକ ଉପାୟରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଯେଉଁ 
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ଗାଲାକ୍ତି ଆମଠାରୁ ଅଧୂକ ଦୂରରେ ଅଛି, ତାହା ଅଧୂକ ବେଗରେ ଦୁରେଇ 
ଯାଉଛି । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଯେ ବିଶ୍ଵ କ୍ରମଶଃ ପ୍ରସାରିତ ହେଉଛି । ଏଥୂରୁ 
ପ୍ରମାଣ କରାଗଲା ପେ ପୁରାକାଳରେ ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ନିକଟତର ଥୂଲେ 
ଏବଂ କାଳକ୍ରମେ ପରସ୍ତରଠାରୁ ଦୁରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି । ଆମେମାନେ ଯଦି ପୁଣି 
ଆହୁରି ଅତୀତକୁ ଯିବା, ତାହାହେଲେ ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଗୋଟିଏ ଜାଗାରେ 
ଥୁଲେ ବୋଲି ଅନୁମାନ କରିବା । ଏଥୁରୁ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ତେମରଣ ବା 
ବିଗ୍‌ ବ୍ଯାଙ୍ଗ ତତ୍ତୁର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 


ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ତେୋରଣ ତତ୍ତୁ ଅନୁଯାୟୀ ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଗୋଟିଏ 
ଏକକ ନାଭିକେନ୍ଦ୍ରରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୁତ ହୋଇଥଲା | ପ୍ରାୟ ୧୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ 
ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବିସ୍କୋରଣ ହୋଇ ଶକ୍ତି, ବସ୍ତୁ, ଛାନ ଓ ସମୟର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ବିସ୍େଜାରଣ 
ପରେ ବିଶ୍ଵର ଉତ୍ତାପ ଅତ୍ୟଧୂକ ଥୁଲା । ବିସ୍ଜେମରଣ ପୂର୍ବରୁ ବିଶ୍ଵର ଆକାର ଶୁନ 
ଥଲା ଏବଂ ବିସ୍ଜୋରଣ ପରେ ଏହାର ଆକାର ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା । ଆକାର ବଢ଼ିବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହାର ଉତ୍ତାପ କମିବାକୁ ଲାଗିଲା । ଏହି ସମୟରେ ବିଶ୍ଵରେ କେବଳ 
ତିନୋଟି ବସ୍ତୁ ଥୁଲା । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ପ୍ରୋଟୋନ୍‌, ଇଲକ୍ସଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
\ଏଥୂରୁ ଉତ୍ଢାନ ଓ ହିଲିୟମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା | ବିସ୍େଜରଣ ପରେ ସେକେଣ୍ଡର ଏକଲକ୍ଷ 
ଭାଗରୁ କଭାଗ ସମୟ ବେଳକୁ ବିଶ୍ଵର ଆୟତନ ଆମ୍ମର ସୌରମଣ୍ଡଳର ଆୟତନ 
ପରି ହୋଇଯାଇଥୁଲା | ବିସ୍ତୋରଣ ବେଳେ ବସ୍ତୁ ସହ୍ବିତ କେତେକ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ (ବସ୍ତୁର 
ବିପରୀତ ଗୁଣଥୂବା) ମଧ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୂଲା ! ବସ୍ତୁ ଓ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ ମିଳିତ ହୋଇ 
ପରନ୍ତରକୁ ଧୃଂସ କରିଦେଲେ ଏବଂ ଯେଉଁ ଅଲା କେତେକ ବସ୍ତୁ ରହିଗଲା, ତାହାକୁ 
ନେଇ ଆଜିର ଦରି ବିଶ୍ଵର ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଗଠିତ ହୋଇଛି । 


ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ଏକଘଣ୍ଟା ପରେ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା ୨୫ କୋଟି ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଲସିୟସ୍କୂ କମି ଆସିଲା । ଦୁଇଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ପରେ ଏହି ତାପମାତ୍ରା ଛଅ ହଜାର 
ଡିଗ୍ରୀ (ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟର ତାପମାତ୍ରା ସହ ସମାନ) ସେଲସିୟସ୍କୁ କମିଆସିଲା |! ଧୀରେ 
ଧୀରେ କମି ଏହା ୨୫ କୋଟି ବର୍ଷ ପରେ ଶୁନ ଡିଗ୍ରୀରୁ ୧୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ତଳକୁ 
ଖସିଆଗିଲା | ଏହି ସମୟରେ ପତଳା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆକାରରେ ଥୁବା ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଧୂଆଁଳିଆ 
ବାଦଲ ଭଳି ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ରହିଲା ¦ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ କ୍ରମେ ଘନୀଭୁତ ହ୍ରୋଇ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ 
ଗାଲାକ୍ଟି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ବର୍ଝମାନ ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରାୟ ୧୦୦୦ କୋଟି ଗାଲାକ୍ଳି ମୃ 
ହ୍ୋଇଥୂବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି | ଆମ ଗାଲାକ୍ଟି ଆକାଶଗଇ୍ା ୧୦୦୦ କୋଟି 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏବଂ ଆମ ସଗୌରମଣ୍ଡଳ ୪୮୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁବାର 
ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ଏହି ସମୟରେ ଆମ ପୃଥୁବୀ ମଧ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 
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ପୃଥୁବୀ ସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ ଏହା ବହୁତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଥୁଲା | ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହା 
ଥଣ୍ଡା ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ଥଣ୍ଡା ହେବା ସମୟରେ ପ୍ରଚୁର ଜଳୀୟବାଷ୍ଟ ଓ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ଏହାକୁ ନେଇ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗଠିତ ହେଲା ଏବଂ ଏହ୍ରା ଘନୀଭୂତ 
ହୋଇ ପ୍ରବଳ ବର୍ଷା ଆକାରରେ ପୃଥୁବୀ ଉପରେ ଅଡ଼ି ସମୁଦ୍ରର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । 
ଏହାପରେ ଢୀବନର ସୃଷ୍ଟି ପ୍ରଥମେ ସମୁଦ୍ରରେ ହେଲା । ସେଠାରେ ପ୍ରଥମେ ଉତ୍ିତ 
ଢଗତର ସୃଷ୍ଟି ଓ ତା'ପରେ ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀର ଜନ୍ହ ହେଲା । ଏହ୍ରାର କ୍ରମ 
ବିବର୍ଉନ ହୋଇ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ପରେ ଆଦିମାନବର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା | 


ସୁର୍ଯ୍ୟପରି କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛି ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକରେ 
ମଧ୍ୟ ଆମ ସୌରମଣ୍ଡଳ ପରି ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ ଆଦି ରହିଛି । ପୃଥ୍ବୀ ପରି ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ଗ୍ରହରେ ମଧ୍ୟ ଜୀବସତ୍ତାର ବିକାଶ ହ୍ରୋଇଥାଇପାରେ | ହୁଏତ ସେମାନେ 
ଆମଠାରୁ ଉନ୍ନତତର ପ୍ରାଣୀ ମଧ୍ଯ ହୋଇଥାଇ ପାରନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କର ସନ୍ଧାନ 
ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଗୃଲିଛି । 


ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ଦୁଇଟି ତନ୍ତୁ ଛିତାବୟଥା ଓ ବୃହତ୍‌ ବିଜ୍ଛେଖରଣ ମଧ୍ୟରୁ ଏବେ 


(ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ ହକିଙ୍ଗ) (ରୋଢର ପେନରୋଜଢ) 
ମଧ୍ୟ କେତେଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଥମ ତତ୍ତୁକୁ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଛନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ତୋରଣ 
ମତ ଅଧୂକ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇପାରିଛି । ୧୯୭୦ ମଗିହା ପରଠାରୁ ପୁକାଶ 
ପାଇ ଅଲ୍‌ ସମୟ, ମଧ୍ୟରେ ଏହା ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କର ସମର୍ଥନ ପାଇପାରିଛି । 
ଏଥୁପାଇଁ ଇଂରେଜୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପେନ୍‌ରୋଡ୍‌ ଓ ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ ହକିଙ୍କଙ୍କ ଅବଦାନ 
ଅଧ୍କ | ଏହି ତତ ଉପରେ ବର୍ତମାନ ମଧ୍ୟ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି 


® Pe 
.ଂ ଂ ବଂ 
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ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ବିଶ୍ବ 


ବିଶ୍ଵ ହେଉଛି ଅନନ୍ତ ଓ ଅସୀମ । ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଆମେ ଏହାର କିୟଦଂଶ ମାତ୍ର ଦେଖିପାରୁଛେ । ଏବେ ମଧ୍ୟ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରାରଣ 
ହେଉଛି । ପନ୍ଦର ବିଲିୟନ୍‌ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ତେମରଣ ବା ବିଗ୍‌ ବ୍ଯାଙ୍ଗରୁ 
ସୃଷ୍ଟିହୋଇ ବିଶ୍ଵ ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ଗୃଲିଛି । ୧୯୨୯ ମଗିହାରେ 
ଆମେରିକାର ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଏଡଡ୍ଜିନ୍‌ ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଏକ ବିଖ୍ୟାତ ଆବିଷ୍ଟାରରୁ ଏହା 
ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିଲା । ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ହେଲା ଗାଲାକ୍ଳିଗୁଡ଼ିକ କ୍ରମାଗତ 
ଆମଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି ଏବଂ ଯେଉଁ ଗାଲାକ୍ତି ଆମଠାରୁ ଯେତେ ଦୂରରେ 
ଅବ୍ଷିତ, ତାହା ସେତେ ଦେଗରେ ଦୁରେଇ ଯାଉଛି ! ଏଥୂପାଇଁ ସେ ଗୋଟିଏ ସରଳ 
ସୁତ୍ର ବାହାର କରିଥଲେ ! ଏହା ହେଉଛି, ଦୂରେଇ ଯିବାର ବେଗ = ଛିରାକ୍କ × 
ଦୂରତା | 


ଏ ' 
an! Ls 


୯ ଏତଉଇନ୍‌ ହବଳ୍‌) 
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ଏହି ଛିରାଙକକୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ବର୍ଭମାନ ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଛଥିରାଙ୍କ 
କୁହାଯାଉଛି । ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ୟ ହବଲ୍‌ ଗଣନା କରିଥୁଲେ । ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରତି 
ମିଲିୟନ୍‌ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରତା ପାଇଁ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୧୫ କି.ମି. | ଏଣୁ ଆମଠାରୁ 
ଏକ ମିଲିୟନ୍‌ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଥୂବା ଗାଲାକ୍ଟି ଆମଠାରୁ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୧୫ 
କି.ମି. ବେଗରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଛି ଏବଂ ଦୁଇ ମିଲିୟନ୍‌ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଥୂବା 
ଗାଲାକ୍ଟି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩୦ କି.ମି. ବେଗରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଛି । 


ଗାଲାକ୍ଟିରୁ ଆସୁଥୁବା ଆଲୋକ ବର୍ଣ୍ଠାଳୀର ଲାଲ ବି୍ଥାପନ (Red Shift)କୁ 
ମାପି ହବଲ୍‌ ଗାଲାକ୍ଟତିର ବେଗ ଗଣନା କରିଥୂଲେ । କୌଣସି ଗାଲାକ୍ଟି ଆମଠାରୁ 
ଦୂରେଇ ଯାଉଥୁୂଲେ, ଏଥୁରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ (Wave 
Length) ବଢ଼ିଥାଏ । ଅର୍ଥାତ ଆଲୋକ ବର୍ଣ୍ଡାଳୀର ତଳଭାଗରେ ଥୂବା ଲାଲ୍‌ 
ରଙ୍ଗର ବିସ୍ତୃତି ବଢ଼ିଥାଏ । ସେହିପରି କୌଣସି ଆଲୋକ ଉତ୍ଥ ଆମ ନିକଟକୁ 
ଆସୁଥୂଲେ ଏହାର ବିପରୀତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟିଥାଏ | 


ଡପଲର୍‌ଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ (ଠଠpPpler 6fet) ଯୋଗୁଁ ଏହା ହୋଇଥାଏ ! 
୧୮୪୨ ମସିହାରେ ଅଷ୍ଟିଆର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ କ୍ରିଷ୍ଟିୟାନ ଢୋଦ୍ରାନ୍‌ ଡପଲର୍‌ 
( ୧୮୦୩-୧୮୫୩) ଏହା ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୂଲେ | ଏହା ଶବ ଆଲୋକ ଏବଂ ଯେ 
କୌଣସି ତରଙ୍ଗ ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । ଦୈନନ୍ଦିନ ଘଟଣାରୁ ଏହା ଆମେ ଢାଣିପାରିବା । 
ଆମ ଆଡ଼କୁ କୌଣସି ମୋଟ ରଗାଡ଼ି କିମ୍ବା ରେଳଗାଡ଼ି ଆସୁଥୂଲେ, ଏହାର ଶବର 
ତୀବ୍ରତା (ନାମ) ବଢ଼ିଥାଏ ଏବଂ ଆମଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉଥୁଲେ ତୀବ୍ରତା କମିଥାଏ | 
ତୀବ୍ରତା ହେଉଛି ତରଙ୍ଗର ଆବୃତ୍ତି (୮equencCy) । ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରତି 
ସେକେଣ୍ଡରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୂବା ତରଙ୍ଗ ଶିଖର (Crest of wave) ସଂଖ୍ୟା । ଶବଦ 
ବା ଆଲୋକର ଉତ୍ସ ଦୂରକୁ ଗୃଲିପାଉଥୂ୍‌ଲେ ପରବର୍ତୀ ତରଙ୍ଗ ଶିଖର ଦର୍ଶକ ପାଖକୁ 
ଆସିବାକୁ ଅଧୁକ ପଥ ନେଇଥାଏ । ଏଣୁ ଏହା ଟିକିଏ ଡେରିରେ ପହଞ୍ଚେ । ଏଣୁ 
ଆବୃତ୍ତି କମିଯାଏ ଏବଂ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବଢ଼ିଯାଏ । ଦୁଇଟି ପାଖାପାଖି ତରଙ୍ଗ ଶିଖର 
ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ହେଉଛି ତରଙ୍କ ଦୈର୍ଘ୍ୟ । ଉତ୍ସ ଆମ ଆଡ଼କୁ ଆସୁଥୂଲେ ଏହାର 
ବିପରୀତ ଘଟଣା ଘଟି ଆବୃତ୍ତି ବଢ଼ିଥାଏ ଏବଂ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କମିଯାଏ । 


ଗାଲାକ୍କିଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ ଦୁରେଇ ଯାଉଥୂବାରୁ ଆମେ ଏଦହ୍ରାର ଆଲୋକ 
ବର୍ଣ୍ଠାଳୀରେ ଲାଲ୍‌ ବି୍ଥାପନ ଦେଖିପାରୁ | ଯଦି ଏହା ଆମ ଆଡ଼କୁ ଆସୁଥାଆନ୍ତା, 
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ତାହାହେଲେ ଆମେ ନୀଳ ବିୟ୍ଥାପନ ଦେଖିପାରନ୍ତେ । ଲାଲ୍‌ ବିସ୍ଥାପନରୁ ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମାପି ହବଲ୍‌ ଗାଲାକ୍ଟିର ବେଗ ନିର୍ଦାରଣ କରିଥୁଲେ ! ଗୁତରଟି ହେଉଛି 


ଚରଂଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯର ବୃଦି ଗାଲାକସିର ବେଗ 
ମୁଳ ତରଂଗ ଦୈର୍ଘ। ଆଲୋକର ବେଗ 


ହବଲ୍‌ ଭିର୍ଗୋ କୁଷ୍ଟର୍‌ (୮9୦ ଓାଧt6୮)ରେ ଥୁବା ଗାଲାକ୍ଟିଗୁଡ଼ିକର 
ଦୂରତା ଓ ଲାଲ୍‌ ବି୍ଥାପନକୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ମାପିଥୂଲେ । ଏପରିକି ଶକ୍ତି ଶାଳୀ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହ୍ରାଯ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ଦୂର ଗାଲାକ୍ଳିଗୁଡ଼ିକର ଦୂରତା ମାପିବା କଷ୍ଟକର । 
ଏଣୁ ଏହି ଗାଲାକ୍ିଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଲାଲ୍‌ ବି୍ଥାପନ ଏବଂ ହବଲ୍‌ ସୂତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ଦୂରତା ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଏ । 


ମହାଜାଗତିକ ନିୟମକୁ ହବଲ୍‌ ସୁତ୍ର ପ୍ରମାଣ କରିଥାଏ । ଯଦି ଗାଲାକ୍ଳିଂକ 
ଆମଠାରୁ 'ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଛି ବଂ ଏହାଠାରୁ ଦୁଇଗୁଣ ଦୂରତାରେ 
ଥବା ଗାଲାକ୍ଟିଂଖ ଆମଠାରୁ ତା'ର ଦୁଇଗୁଣ ବେଗରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଛି, ତାହାହେଲେ 
ଗାଲାକ୍ଟାସି-କ ଆମଠାରୁ ଯେଉଁ ବେଗରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଛି, ଗାଲାକ୍ଟିଓଖ ଗାଲାକ୍ତି- 
କଠାରୁ ସେହି ବେଗରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗାଲାକ୍କିରୁ ବିଶ୍ବର 
ପ୍ରସାରଣ ସମାନ ଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ | ଯେ କୌଣସି ଗାଲାକ୍ତିରେ ଜଣେ ଦର୍ଶକ 
ଦେଖିପାରିବ ପେ ଅନ୍ୟ ଗାଲାକ୍ଳିଗୁଡ଼ିକ ଦୂରତା ଅନୁପାତର ବେଗରେ ତା'ଠାରୁ 
ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି । କେବଳ ଗାଲାକ୍ଟି ନୁହେଁ, ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର ପ୍ରସାରଣ ଘଟୁଛି । 
ବିଶ୍ଵର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ଅନ୍ଯଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉଛି । ଗୋଟିଏ ବେଲୁନରେ 
ସମାନ ବ୍ୟବଧାନରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବିନ୍ଦୁ ଦେଇ ଏହାକୁ ଫୁଳିଲେ ଜଣାଯିବ ପେ 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ନିଦଦିଷ୍ଟ ବିନ୍ଦୁରୁ ନୁହେଁ, ବରଂ ସାମଗ୍ରିକ ଭାବରେ ଏହାର ପ୍ରସାରଣ 
ଘଟୁଛି । ସେହିପରି ବିଶ୍ଵର ପ୍ରସାରଣ ଘଟୁଛି । 


ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ଦୁଇଟି ମତ ହେଉଛି, ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ତେରଣ (Big Bang) 
ଏବଂ ଛିତାବୟା ତଜ୍ତ (Steady State Theory) | ଛିତାବୟା ତତ୍ତାନୁଯାୟୀ 
ବିଶ୍ଵର ଆରମ୍ବ ଓ ଶେଷ ନାହିଁ ଏବଂ ଏହା ଅପରିବର୍ଉନୀୟ । ମାତ ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ଚଖରଣ 
ତଞ୍ଜୁ ଅନୁଯାୟୀ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବିନ୍ଦୁରୁ ଏକ ବୃହତ ବିସ୍ବେମରଣ 
ହୋଇ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ଏବଂ ସୃଷ୍ଟି ପରଠାରୁ ଏହାର ପ୍ରସାରଣ ଘଟୁଛି । 
ହବଲ୍ଙ୍କ ଆବିଷ୍ଟାର \ଏବଂ ତଦ୍ଢନିତ ବିଶୃ ପ୍ରସାରଣ ତନ୍ତ ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ଚୋରଣ ତତ୍ତୁକୁ 
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ପ୍ରମାଣ କରୁଛି । ଆଜି ଏହି ତତ୍ତୁ ଅଧୁକାଂଶ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇପାରିଛି । 


ଯଦି ବିଶ୍ଵର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଂଶ ଅନ୍ୟ ଅଂଶଠାରୁ ବର୍ତମାନ ପ୍ରସାରିତ ହେଉଛି. 
ତେବେ ଅତୀତରେ କୌଣସି ସମୟରେ ସମସ୍ତ ଗାଲାକ୍ଟକି ଏବଂ ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ 
ନିଶ୍ଚିତ ଅଲ୍ବ ଜାଗାରେ ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ଖୁନ୍ଦାଖୁନ୍ଦି ହୋଇ ରହ୍ରିଥୁବ ଏବଂ 
ଏହାର ସାନ୍ଦ୍ରତା ବଡୁତ ଅଧୁକ ଥୁବ । ଏହି ସମୟରୁ ହିଁ ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଏହାର 
ପ୍ରସାରଣ ହେଉଥୂବ । ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ନିଷ୍ଟିତ ଭାବରେ ବିଗ୍‌ ବ୍ୟାଙ୍ଗ ତତ୍ତକୁ 
ମୁଗୃଇଥୂଲା । ହବଲ୍କଂ ସୂତ୍ରରୁ ମଧ୍ୟ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ସମୟ୍‌ ଜଣାପଡୁଛି । 


ଗୋଟିଏ ଉଡ଼ାଜାହାଜ କୌଣସି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦୂରତାକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିବାର 
ସମୟ ସେହି ଦୂରତାକୁ ଏହାର ବେଗରେ ଭାଗକଲେ ଢାଣିହେବ | ସେହ୍ରିପରି ଦୁଇଟି 
ଗାଲାକ୍କି ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ପୂର୍ବରୁ ଏକାଠି ଥୁଲେ ଏବଂ ପ୍ରସାରଣ ହେତୁ ବର୍ଭମାନ ଅଲଗା 
ହୋଇଯାଇଛନ୍ତି । ଆମେ ଯଦି ଏହି ଦୁଇ ଗାଲାକ୍ଟି ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଦୂରତାକୁ ଏହାର 
ବେଗରେ ବିଭକ୍ତ କରିବା, ତେବେ ବିଶ୍‌ ସୃଷ୍ଟିର ସମୟ ପାଇପାରିବା ! 


ସମୟ, = ଗାଲାକ୍ତି ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଦୂରତା /ଗାଲାକ୍ଟିର ବେଗ । 

ମାତ ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ, ଗାଲାକ୍ଟିର ବେଗ =ହବଲ୍କଂ ଛିରାଙ୍କ × ଦୂରତା | 

ଏଣୁ ସମୟ = ଦୂରତା /(ହବଲ୍ଙଂ ଛିରା୍କ × ଦୂରତା) = ୧/ହବଲ୍‌୍ଇଂ 
ଯିରାଙ୍କ । 

ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ସମୟ ହେଉଛି ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଛିରାଙ୍କର ବ୍ଯତିକ୍ରମ 
(reciprocal) । ହୁବଲ୍କଂ ଛିରାଙ୍କ ହେଉଛି ପ୍ରତି ମିଲିୟନ୍‌ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ପାଇଁ 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୧୫ କି.ମି. | ଏହାର ବ୍ୟତିକ୍ରମ ହେଉଛି ୨୦ ବିଲିୟନ୍‌ ବର୍ଷ । ଏଥୁରୁ: 
ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଆଢକୁ ୨୦ ବିଲିୟନ୍‌ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 

ପ୍ରକୃତରେ ଏକଦା ଗାଲାକ୍ତିଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଉମାନ ଅପେକ୍ଷା ଅଧୁକ ବେଗରେ 
ଦୂରେଇ ଯାଉଥୁଲା । ବଉଁମାନ ପାରସ୍ତରିକ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ଯୋଗୁଁ ଏହି ବେଗ 
ଟିକିଏ କମିଯାଉଛି । ଏହାକୁ ହିସାବରେ ନେଇ ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଟିର ବୟୟସ ୧୫ ବିଲିୟନ୍‌ 
ବର୍ଷ ବୋଲି ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଉଛି | ଏଥୁରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଧାରଣା ମନରେ ଜନ୍ତେ 
ଯଦି ଗାଲାକ୍କିଗୁଡ଼ିକର ଦୂରେଇ ଯିବାର ବେଗ ଧୀରେ ଧୀରେ କମିଯାଉଛି, ତାହାହେଲେ 
ଏପରି ଏକ ସମୟ ଆସିବ, ଯେତେବେଳେ ଏହା ପୂରାପୂରି ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ ଏବଂ 
ନିଜର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର ପ୍ରଭାବରେ ବିଶ୍ବ ପୁନଶ୍ଚ ସଙ୍କୋଚନ ହେବାକୁ ଲାଗିବ । 
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ଶେଷରେ ଏପରି ଏକ ସମୟ ଆସିବ, ବିଶୃର ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ପୁନଶ୍ଚ ଏକ ଢାଗାରେ 
କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହେବ | ଏହାକୁ କେତେକ ବୃହତ୍‌ ସଂକୋଚନ (Big Crunch) ନାମ 
ମଧ୍ୟ ଦେଇଛନ୍ତି । 


ବିଶ୍ଵର ପ୍ରସାରଣ ବନ୍ଦ ହୋଇ ସଂକୋଚନ ହେବ ନା ନାହିଁ, ତାହା ବିଶୃର 
ସାନ୍ଦ୍ରତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଆମେ ଟେକାଟିଏ ଉପରକୁ ଫିଟ୍ଗିଂଲେ ଏହା ପୁଣି 
ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ତଳକୁ ପଡୁଛି । ମାତୁ ଯଦି ଟେକାର ବେଗ ପ୍ରତି 
ସେକେଣ୍ଡରେ ୧୧ କିମି. କିମ୍ବା ତା'ଠାରୁ ଅଧୂକ ହେବ, ଏହା ଆଉ ତଳକୁ ଆସିବ 
ନାହିଁ । ପୃଥିବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ତାକୁ ଆଉ ଟାଣିପାରିବ ନାହିଁ । ଏହାକୁ ପଳାତକ 
ବେଗ କୁହାଯାଏ । ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଏହ୍ରି ବେଗ ହେଉଛି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୨.୪ କିମି. 
ଏଣୁ ଗାଲାକ୍ତିର ବେଗ ପଳାତକ ବେଗରୁ କମ୍‌ ହେବ ନା ନାହିଁ, ତାହା ବିଶ୍ଵର 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ |! ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ଏହା ବିଶ୍ଵର ବସ୍ତୁତ୍ସ କିମ୍ବା 
ସାନ୍ଦ୍ରତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ | ହିସାବ କରି ଦେଖାଯାଇଛି, ଯଦି ବିଶୂର ସାନ୍ଦ୍ରତା 
ଗୋଟିଏ ନିଦଦିଷ୍ଟ ମୁଲ୍ୟରୁ ଅଧୁକ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଗାଲାକ୍ଳିଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କର 
ପାରସ୍ପରିକ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ କବଳରୁ ଖସିଯାଇପାରିବ ନାହିଁ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଶ୍ଵର ସଂକୋଚନ 
ହେବ | ଏହି ମୂଲ୍ୟକୁ କ୍ରାନ୍ତିକ ସାନ୍ଦ୍ରତା (Cia! density) କୁହାଯାଏ | ଏହାର 
ମୁଲ୍ୟ ବହୁତ କମ୍‌ । ଏହି ସାନ୍ଦ୍ରତା ହେଉଛି ପ୍ରତି ଘନମିଟର ପିଛା ତିନୋଟି ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ! 
ମହାଢାଗତିକ ସାନ୍ଦ୍ରତା ପାଇଁ ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଏହାର ସମଗ୍ର ଆୟତନ ଭିତରେ 
ସମାନ ଭାବରେ ବାଣ୍ଟି ହୋଇ ରହିଥୂବାର କଲ୍ଠନା କରାଯାଏ | ଏକ ଛୁଳ ହିସାବରୁ 
ଢଣାଯାଇଛି ଯେ, ଆଜିଠାରୁ ୫୦ ବିଲିୟନ ବର୍ଷ ପରେ ବିଶ୍ଵର ଏହି ଅବୟ୍ଥା ଆସିପାରେ | 


®. s*. * 
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ଆକାଶ ଗଙ୍ଗା 


ରାତିର ଆକାଶକୁ ଗୃହିଁଲେ ଉତ୍ତର ଦିଗରୁ ଦକ୍ଷିଣ ଦିଗଯାଏ ଏକ ଧଳା 
ରଙ୍ଗର ପଟି ଦେଖାଯାଏ । ଅମାବାସ୍ୟା ରାତିରେ ଏହା ପରିଷ୍କାର ଦେଖାଯାଏ | ଅନ୍ୟ 
ରାତିରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଆଲୁଅ ଯୋଗୁଁ ଏହା ଝାସ୍ତା ଦେଖାଯାଏ | ଏହା ଗୋଟିଏ ଆଲୋକମାଳାର 
ରାସ୍ତା ବା ପଥ ଭଳିଆ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟି'ଏ ଗାଲାକ୍ଟି । ନଦୀଟିଏ 
ଭଳି ଏହା ଆକାଶର ଗୋଟିଏ ପଟରୁ ଅନ୍ଯ ପଟକୁ ଯାଉଥୂବାରୁ ଏହାକୁ ଆମ 
ଭାରତୀୟମାନେ ଆକାଶ ଗଙ୍ଗା ବା ସୃର୍ଗ ଗଙ୍ଗା ନାମ ଦେଇଛନ୍ତି । ଇଂରାଜୀରେ 
ଏହାର ନାମ ହେଉଛି ମିଲ୍ପ ଜେ (Mk way) । ଏହା ଦୁଗ୍ଧ ଧବଳ ବର୍ଣ୍ଣର 
ରାସ୍ତାପରି ପ୍ରତୀୟମାନ ହେଉଥୁବାରୁ ୟୁରୋପୀୟମାନେ ଏହାକୁ ଏପରି ନାମ 
ଦେଇଛନ୍ତି । 


(ଆକାଶଗଙ୍ଗା) 
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ବର୍ଉମାନ ଦେଖିବା ଗାଲାକ୍ଟି କ'ଣ ? ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ନକ୍ଷତରକୁ ନେଇ ଏହା 
ଗଠିତ ଏବଂ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଗାଲାକ୍କିକୁ ନେଇ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵ ଗଠିତ ହୋଇଛି । ଆକାଶ 
ଗଙ୍ଗା ହେଉଛି ଆମର ଗାଲାକ୍ଳି | ଏଥୁରେ ଥୁବା କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ୟରୁ ଆମ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ । ଆଗରୁ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥୂଲା ଯେ କେବଳ ଆକାଶ 
ଗଙ୍ଗାକୁ ନେଇ ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ମାତ୍ର ଡ୍ୟୋତିରବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ଓ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନିର୍ମାଣ ପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ କୋଟି କୋଟି ଗାଲାକ୍ଟିକୁ ନେଇ 
ବିଶ୍ଵ ଗଠିତ ହୋଇଛି । 


ଆକାଶ ଗଙ୍ଗା ଗାଲାକ୍ତିରେ ଦେଢ଼ଲକ୍ଷ ବିଲିୟନ୍‌ ୯ ୧୫ ପରେ ୧୩ଟି 
ଶୁନ)ରୁ ଅଧ୍କ ନକ୍ଷତୁ ଅଛି । ଏହାର ଆକାର ହେଉଛି କୁଣ୍ଡଳାକୃତି । ଏହାର ବ୍ୟାସ 
ହେଉଛି ପ୍ରାୟ ଏକଲକ୍ଷ ଆଲୋକ ବର୍ଷ । ଆଲୋକ ଏକ ବର୍ଷରେ ଯେତେ ଦୂର ଗତି 
କରିପାରେ, ତାକୁ ଏକ ଆଲୋକ ବର୍ଷ କୁହାଯାଏ । ମହାଢାଗତିକ ଦୂରତା ମାପିବାକୁ 
ଏହି ବଡ଼ ଏକକ ସୁବିଧା ହ୍ରୋଇଥାଏଏ । ଆକାଶ ଗଙ୍ଗାର କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ପ୍ରାୟ ତିରିଶ 
ହଜାର ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଆମ ସୌରଢଗତ ଅବସ୍ଥିତ । ଯେହେତୁ ଆମ 
ପୃଥ୍ବୀ ଆକାଶ ଗଙ୍ଗାର ଏକ ଅଂଶ, ଆମେ ଏହି କୁଣ୍ଡଳାକୃତି ଗାଲାକ୍ଳିର ଅଗ୍ରଭାଗକୁ 
କେବଳ ଦେଖିପାରୁ । 


ଆମ ଆକାଶ ଗଙ୍ଗା କୁଣ୍ଡଳାକୃତି ହେଲେ ପୁଦ୍ଧା ବିଶ୍ଵରେ ଗୋଲାକାର 
ଆକୃତିର ଗାଲାକ୍ତି ମଧ୍ୟ ଅଛି । ନକ୍ଷତୃ ବ୍ୟତୀତ ଗାଲାକ୍କିରେ ବିସ୍ତୃତ ପରିମାଣର 
ଧୂଳିକଣା ଓ ଗ୍ୟାସ୍‌ ରହିଛି । ଆଲୋକରଶ୍ଡି ଧୂଳିକଣା ବାଦଲକୁ ଭେଦକରି ଅତିକ୍ରମ 
କରିପାରୁ ନ ଥୂବାରୁ ଏହି ଅଞ୍ଚଳ ଅନ୍ଧାରୁଆ ଦେଖାଯାଏ । 


ଆକାଶ ଗଙ୍ଗା ଆକାଶରେ ବର୍ଷର ଅଧୁକାଂଶ ସମୟ୍‌ ଦେଖାଯାଉଥୁଲେ 
ସୁଦ୍ଧା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସରେ ଏହା ଅଧୁକ ପରିଷ୍କାର ଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ ! ଖାଲି 
ଆଖିରେ ଆମେମାନେ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଗାଲାକ୍ତିକୁ ଦେଖିପାରୁ । 
ଏହା ଆଣ୍ଡୋମେଡ଼ା ନାମକ ନକ୍ଷତୃପୁଞ୍ଜରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ରାର ନାମ ହେଉଛି 
ଗ୍ରେଟ୍‌ ସ୍ତାଇରାଲ୍‌' । ଓଡ଼ିଆରେ ଏହାର ଅର୍ଥ ହେବ 'ବିରାଟ କୁଣ୍ଡଳୀ" । ଆକାଶ 
ଗଙ୍ଗା ପରି ଏହା କୁଣ୍ଡଳାକୃତି ହୋଇଥୁବାରୁ ଏହାର ଏପରି ନାମକରଣ ହୋଇଛି ! 


ସେହ୍ବିପରି ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲା ର୍ଵରେ ଦୁଇଟି ଗାଲାକ୍କି ଖାଲି ଆଖିରେ ଦେଖାଯାଏ । 

ଏହି ଦୁଇଟିର ନାମ ହେଉଛି “ବୃହତ୍‌ ମାଗଲେନୀୟ ମେଘମାଳା' ଓ 'କଷୁଦୁ ମାଗ୍ଲେନୀୟ 

ମେଘମାଳା' । ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଫର୍ଡିନାଣ୍ଡ ମାଗ୍‌୍ଲେନ୍‌ ନାମକ ପ୍ୁଗାଲର 
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(ଗ୍ରେଟ୍‌ ସ୍ତାଇରାଲ୍‌ ଗାଲାକ୍ଟି) 


ଜଣେ ଅଭିପାନକାରୀ ପାଞ୍ଚଟି ପାଲଟଣା ଢାହାଜ ଓ ୨୮୦ ଢଣ ନାବିକଙ୍କୁ ସାଥୀରେ 
ନେଇ ପୃଥୁବୀ ଗୃରିପଟରେ ପ୍ରଥମ କରି ଜଳଯାତ୍ରାରେ ଯାଇଥୁଲେ । ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵର 
ଆକାଶରେ ଗେ ଏହି ଦୁଇଟି ଗାଲାକ୍ଳିକୁ ଦେଖି ନିଜ ଡାଏରୀରେ ଏହାକୁ ଦୁଇଟି ବଡ଼ 
ମେଘମାଳା ଭାବେ ଲେଖିଥୂଲେ | ପରେ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ମାନେ ଏହି ଦୁଇଟି ମେଘମାଳାକୁ 
ଗାଲାକ୍ଟି ବୋଲି ଢାଣିଲେ | ଏଣୁ ଆବିଷ୍ଟାରକଙ୍କର ନାମାନୁସାରେ ଏହି ଦୁଇଟି ଗାଲାକ୍କଟିର 
ନାମକରଣ ହୋଇଛି । 
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କୋଟି କୋଟି ତାରା 


ଆକାଶରେ କେତେ ତାରା ଦେଖାଯାଏ ? ରାତ୍ରିର ଆକାଶରେ ପ୍ରତି 
ଅଣୁକୋଣରେ ତାରା ଭରିହୋଇ ରହିଥାଏ | ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ଭାଷାରେ ଏହା 
ଅସଂଖ୍ୟ ଓ ଅଗଣିତ | ମାତ୍ର ଭଲଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ ଆମେ ଦୃଶ୍ୟମାନ 
ତାରାକୁ ଗଣିପାରିବା । ଖାଲି ଆଖିରେ ଗୃହିଲେ ଆମେ ଥରକେ ପ୍ରାୟ ଚିନି ଦହୁଢଜାର 
ଡାରା ଦେଖୁଁ । ପୃଥ୍ବୀ ଆରପଟେ ଆଉ ପ୍ରାୟ ତିନି ହଜାର ତାରା ରହିଯାନ୍ତି । ତେଣୁ 
ମୋଟ ଉପରେ ପ୍ରାୟ ଛଅ ହଜାର ତାରା ଖାଲି ଆଖିକୁ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି | ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖିଲେ କୋଟି କୋଟି ତାରା ଦେଖାଯାଏ |! 


(କୋଟି କୋଟି ତାରା) 

ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ତାରା ଗୁଡ଼ିକର ଗୋଟିଏ ତାଲିକା ତିଆରି କରିବା ଅସମୃବ | 
ଦୁଇ ହଢାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଜ୍ୟୋତି ରବିଦ୍‌ ହିପାରକ୍ଟ ପ୍ରଥମେ ତାରାଗୁଡ଼ିକର 
ଗୋଟିଏ ଆଂଶିକ ତାଲିକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ | ଏହାପରେ ମିଶରର ଆଲେକଢାଣ୍ରିଆ 
ସହରର ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଟଲେମି ( ୮୭- ୧୫୦ ଖ୍ୀଷ୍ଟା୍) ଆଲ୍‌ମାଜେଷ୍ଟ (Amagest) 
ପୁସ୍ତକରେ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ତାଲିକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ | ୧୬୦୩ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଜୋହାନ୍‌ ବେୟ୍‌ର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ନକ୍ଷତ୍ର ମାନଚିତ୍ର ଉରାନୋମେଟ୍ରିଆ 
(Uranometria) ପ୍ରକାଶ କରିଥୂଲେ | ଏହାପରେ ବିଭିନ୍‌ ଉଦେଶ୍ୟରେ ଅନେକ 
ନକ୍ଷତୁ ମାନଚିତ୍ର ପ୍ରକାଶିତ ହେଲାଣି । 
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ତାରାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ଉତ୍କଳ ଓ କେତେକ ଝାତ୍ଟା ଦେଖାଯାଏ । 
ପୃଥୁବୀ ନିକଟରେ ଥୁବା ତାରା ଗୁଡ଼ିକ ଉଜ୍ଜଳ ଏବଂ ଦୂର ତାରା ଗୁଡ଼ିକ ଝାତ୍ପା ଦେଖାଯାଏ । 
ଆମକୁ ତାରାଗୁଡ଼ିକ ପାଖାପାଖି ଥ୍ବାଭଳି ଦେଖାଯାଉଥୂଲେ ମଧ୍ୟ ପ୍ରକୃତରେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ତରଠାରୁ ବହୁ ଦୂରରେ ଅଛନ୍ତି । ଆମ ସୌରଡଗତର ମୁଖ୍ୟ ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି 
ଗୋଟିଏ ତାରା । ଏହାହିଁ ହେଉଛି ଆମର ନିକଟତମ ତାରା । ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଏହାର 
ହାରାହାରି ଦୂରତା ହେଉଛି ପ୍ରାୟ ପନ୍ଦର କୋଟି କିଲୋମିଟର ! ଅନ୍ୟ ତାରାଗୁଡ଼ିକ 
ଏହା ଅପେକ୍ଷା ବହୁତ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ମୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆଲୋକ ଆସି ପୃଥୂବୀରେ 
ପହଞ୍ଚବାଜୁ ଆଠ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ଲାଗେ । 


ସୁର୍ଯ୍ୟ ପରେ ଆମର ନିକଟତମ ତାରା ହେଉଛି ପ୍ରକ୍ତିମା ସେଣ୍ଡାଉରି । 
'ଏହାର ଦୂରତା ଆମଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୪.୩ ଆଲୋକ ବର୍ଷ | | ଆଲୋକ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷରେ 
ଯେତେଦୂର ଯାଇପାରିବ, ସେହି ଦୁରତାର ମାପକୁ ଏକ ଆଲୋକ ବର୍ଷ କୁହାଯାଏ ¦ 
ମହ୍ାକାଶର ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ଦୂରତା ମାପିବାକୁ ଏହ୍ରି ଏକକ ସୁବିଧା 
ହୋଇଥାଏ । ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳର ସବୁଠାରୁ ଉଜ୍ଜଳ ତାରା ହେଉଛି ଲୁବୃକ । ଏହା! 
ଆମଠାରୁ ନଅ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୁରରେ ଅଛି । ଉଜ୍ଜଳତାରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ତାରା ଅଗସ୍ଥି 
ଆମଠାରୁ ୬୫୦ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଅଛି । ଉତ୍ତର ଦିଗରେ ଦେଖାଯାଉଥୂବା 
ଧିବତାରା ସବୁଠାରୁ ଉଜ୍କଳତମ ତାରା ବୋଲି ଅଧୂକାଂଶ ମନେ କରିଥାଆନ୍ତି: ମାତର 
ଏହା ପ୍ରମାଦୟୁକ୍ତ । ଉତ୍ସଳତାରେ ଧବତାରାର ଛ୍ଥାନ ହେଉଛି ଏକାଦଶ । ଏହା 
ଆମଠାରୁ ୧୦୫୫ ଆଲୋଜ ବର୍ଷ ଦୁରରେ ଅଛି । 


ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ ହେବା ପରେ ମହାକାଶର ଅତି ଦୂର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଲେ । ବିଶ୍ଵର ଯେଉଁପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେମାନେ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଇଛନ୍ତି, ତା' ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ତାରାର ସଂଖ୍ଯା ହେଉଛି ୭୦ 
ସେକ୍®ଟଟିଲିୟନ ! ଏହି ସଂଖ୍ୟାଟି କେତେ ବଡ଼ ? ୭ ପରେ ୨୨ଟି ଶୁନ ଲେଖିଲେ 
ଘେଉଁ ସଂଖ୍ୟା ମିଳିବ, ଏହା ହେଉଛି ତାହା । ଅଷ୍ଟେଲିଆ ଜାତୀୟ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଦଳେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତାରାର ଏହି ଗଣନା ନିକଟରେ କରିଛନ୍ତି । ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆର ନିଉ 
ସାଉଥ୍‌ ଜେଲସ ଓ ଜାନାଡ ତ୍ଧୀପରେ ଥୁବ! ଦୁଇଟି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯତ୍ର 
ମାୀଦାଯ୍ୟରେ ସେମାନେ ଏହି ଗଣନା ରରିଛନ୍ତି । ସେମାନେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ 
ବିଶ୍ଵରେ ଆହୁରି ଅନେକ କୋଟି କୋଟି ତାରା ଅଛନ୍ତି; ମାତୁ ସର୍ବାଧୁନିକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାଡ୍ରାଯ୍ଯରେ ସେମାନେ ଏତିଦି ଦେଖିପାରିଛନ୍ତି । ପ୍ରକୃତ ଜାରାର ସଂଖ୍ଯା 
ହେଉଛି ଅସୀମ । ଏହାକୁ କେହି ଗଣିପାରିବେ a | 
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]ଥୁବୀ ଛିର ନା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଛିର 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଠଟି ଗ୍ରହ, ଅନେକ ଉପଗ୍ରହ, ଗୌଣଗ୍ରହ ଓ ଧୂୁମକେତୁକୁ ନେଇ 
ଆମର ମୌରଜଗତ ଗଠିତ । ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ପାଞ୍ଚଟି ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଛି । 
ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ରାତିର ଆକାଶ ଏବଂ ଦିନବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉଦୟ ଓ ଅସ୍ତକୁ 
ଦେଖି ମନୁଷ୍ୟ ଅନେକ କଲ୍ଳନା ଜଲ୍ନନା କରିଛି ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ ଜାଣିବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟା କରିଛି । ବୋଧହୁଏ ତ୍ୟୋତିରବିଦ୍ୟା ହେଉଛି ଆମର ପ୍ରଥମ ବିଜ୍ଞାନ । 


ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉଦୟ ଓ ଅସ୍ତକୁ ଦେଖି ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥୁଲା 
ଯେ ପୃଥୁବୀ ହେଉଛି ଛିର \ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟସମେତ ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ (ସେତେବେଳେ ପୃଥୂବୀକୁ 
ଗ୍ରହ ଧରାଯାଉ ନ ଥୁଲା) ଓ ନକ୍ଷତ୍ର ତାକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛନ୍ତି । ସେତେବେଳେ 
ବିଶ୍ଵର ବ୍ୟାପକତା ଜଣା ନ ଥୂଲା । ସୌରମଣ୍ଡଳକୁ ହରି ବିଶ୍ଵ ମନେ କରାଯାଉଥୂଲା ! 
ପୃଥୁବୀକୁ ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ରୟଳୀ ମନେ କରାଯାଉଥୁଲା । ଏହାକୁ ଭୁକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତବାଦ 
କୁହାଯାଉଥୁଲା । ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଆରିଷ୍ଟେଟଲ ପ୍ରଥମେ ଏହାକୁ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କରିଯାଇଛନ୍ତି । ଏହାପରେ ଅନ୍ୟଚମ ଗ୍ରୀକ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଟଲେମି ଏହାକୁ ଏକ ମଡେଲ୍‌ 
ମାଧ୍ୟମରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ସେତେବେଳର ୟୁରୋପରେ ଚର୍ଚର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଥୂଲା । 
ଚର୍ଚ୍ଚ ମଧ୍ୟ ବିଶ୍ଵରେ ପୃଥୁବୀର ପ୍ରାଧାନ୍ୟକୁ ସ୍ଵୀକାର କରୁଥୁବାରୁ ଏହି ମତ ବିରୁଦ୍ଧରେ 


~~ ~~ 


ଜିଛି କହିବାକୁ କିମ୍ବା ଏପରିକି ଚିନ୍ତା କରିବାକୁ କେହି ସାହସ କରୁ ନ ଥୂଲେ । 


ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ପୋଲାଣ୍ଡର ଜଣେ ତ୍୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ କୋପରନିକ୍ସ ବିଭିନ୍ନ 
ପରୀକ୍ଷା ଓ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ଜାଣିପାରିଲେ ପେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ପୃଥୁବୀସମେତ 
ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ ଘୁରୁଛନ୍ତି । ଏହାକୁ ସୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତବାଦ କୁହାଗଲା । ଚର୍ଚ୍ଚ ଭୟରେ 
କୋପରନିକ୍ସ ତାଙ୍କ ମତକୁ ପ୍ରକାଶ କରିବା ପାଇଁ ରାଜି ହେଉ ନ ଥଲେ ! କେତେଢଣ 
ବନ୍ଧୁଙ୍କ ପ୍ରରୋଚନାରେ ଶେଷରେ ସେ ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏହି ମତ ଥାଇ ତାଙ୍କ 
ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ବେଳକୁ ସେ ମୃତ୍ୟୁ ଶଯ୍ୟାରେ ଥୂଲେ । ଏହି ମତକୁ ନେଇ 
ଅନେକ ଯୁକ୍ତିତର୍କ ଓ ବାଦ ବିସମମ୍ବାଦ ଗୃଲିଲା ! ଏହାକୁ ସମର୍ଥନ କରିବାରୁ ଗାଲିଲିଓଙ୍କୁ 
କାରାରୁଦ୍ଧ କରାଗଲା ଏବଂ ବ୍ରନୋଙ୍କୁ ଜୀବନ୍ତ ଦଗ୍ଟ କରାଗଲା । ମାତ୍ର ଶେଷରେ 
ବିଜ୍ଞାନର ଜୟ ହେଲା ଏବଂ ସର୍ବସନ୍ବତ ଭାବେ ଗ୍ରହଣୀୟ ହେଲା ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଛିର 
ଏବଂ ପୃଥୁବୀ ଏହା ଗୃରିପଟେ ଘୁରୁଛି । 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା : ୨୬ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲଲେଖନୀୟ ଯେ ପଞ୍ଚମ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆମ ଦେଶର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଡ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ତଥା ଗଣିତଜ୍ଞ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗୀୟମ୍‌ରେ ଗୌରକେନ୍ରିକ 
ମତ ଲେଖିଛନ୍ତି; କିନ୍ୁ ତାଙ୍କ ପରବର୍ତୀ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ . ବହୃଗୁପ୍ତ ଓ ଅନ୍ୟମାନେ ଏହାକୁ 
ବିରୋଧ କରିବାକୁ ଏହାର ପ୍ରସାର ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ । ବ୍ରହୃଗୁପ୍ତ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ 
ବରଦୃଙ୍ତୁଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଲେଖିଛନ୍ତି ଯେ ଯଦି ପୃଥ୍ବୀ ପୂରୁଛି, ତାହାହେଲେ ପକ୍ଷୀମାନେ 
କିପରି ନିଜର ବସାକୁ ଫେରିପାରୁଛନ୍ତି କିମ୍ବା ଟେକାଟିଏ ଉପରକୁ ଫିଟଗଂଲେ ଠିକ୍‌ 
ତଳେ କିପରି ପଡୁଛି ? ବର୍ଉଁମାନ ଆମେ ଏହାର ଉତ୍ତର ଜାଣିଛେ | ଏହା ହେଉଛି 
ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ୟ ପୂରୁଛି । 

ଯାହାହେଉ ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ କୋପରନିକ୍‌ସଙ୍କ ପୃସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ ପାଇବା 
ପରେ ସୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତର ପ୍ରସାର ହେଲା ଏବଂ ତାଙ୍କୁ ଏହାର ଆବିଷ୍ଠାରର 
ଗୌରବ ମିଳିଲା । । ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ପରେ ଏବେ ଢଣାପଡ଼ିଛି ପେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟ 
ଛିର ନୁହେଁ, ଏହା ମଧ୍ୟ ଘୁରୁଛି । ଏହା ସାଥୀରେ ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ. ଉପଗ୍ରହ ଆଦିଙ୍କୁ 
ନେଇ ଘୂରୁଛି । ଯଦି ସୁର୍ଯ୍ୟ ଘୁରୁଛି, ତାହାହେଲେ ଏହା ନିଶ୍ଚୟ କୌଣସି ଗୋଟିଏ 
ଅତି ବଡ଼ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡକୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି ଘୂରୁଥୂବ । 

ଏବେ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ବିଶ୍ଵ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଗାଲାକ୍ଟିକୁ ନେଇ ଗଠିତ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗାଲାକ୍ଟି ଅଗଣିତ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ନେଇ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେଉଁ 
ଗାଲାକ୍ଟିରେ ଅଛି, ତାକୁ ଆମେ ଛାୟାପଥ ବା ଆକାଶଗଙ୍ଗା କହୁ | ରାତିରେ ଆକାଶରେ 
ଏହା ଧଳାରଙ୍ଗର ଏକ ନଦୀଭଳି ଦେଖାଯାଏ । ଛାୟାପଥରେ ଅନେକ ନକ୍ଷତ୍ର 
ମଧ୍ୟରୁ ଆମ ସୁର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମଧ୍ଯମ ଧରଣର ନକ୍ଷତ୍ର । ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଛାୟାପଥର କେନ୍ଦ୍ରରେ ନାହିଁ ! ଏହା ଛାୟାପଥର ଗୋଟି କୋଣଆଡ଼କୁ ରହିଛି । 
ଛାୟାପଥର କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ବୃତ୍ତର ଦୁଇ ତୃତୀୟାଂଶ ଦୂରରେ ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅଛି ¦ 
ଛାୟାପଥରେ ଥୂବା ସମସ୍ତ ନକ୍ଷତ୍ର ଛାୟାପଥର କେନ୍ଦ୍ର ଗୃରିପଟେ ନିଜ ନିଜର 
ଗୋଟିଏ କକ୍ଷପଥରେ ୨୦ କୋଟି ବର୍ଷରେ ଥରେ ଘୂରିଆସନ୍ତି । ସୁର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ 
ପ୍ରାୟ ୨୭୨ କି.ମି. ବେଗରେ ଛାୟା ପଥର କେନ୍ଦ୍ର ଗୃରିପଟେ ଘୁରୁଛି । ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ମଜାକଥା ହେଉଛି ଯେ ଛାୟାପଥ ମଧ୍ୟ ଛିର ନୁହେଁ | ଗାଲାକ୍ଟି ପରି ଏହା ମଧ୍ୟ 
ଘୂରି ବୁଲୁଛି । ଏହି ଘୁର୍ଣାୟମାନ ଛାୟାପଥର ଗୃରିପଟେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିଜର ପରିବାର ସହ 
ଅନବରଚ ପୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ । 

ଏଣୁ ଆମେ ଢାଣିଲେ ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିମ୍ବା ପୃଥୁବୀ, କେହି ଛିର ନୁହନ୍ତି । 
ପୃଥୁବୀ ସୁର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ଘୁରୁଛି ଏବଂ ଗୁର୍ଯ୍ୟ ଛାୟାପଥ କେନ୍ଦ୍ର ଗୃରିପଟେ ଘୂରୁଛି । 


ବ୍ଡିଵ ବ଼୍ିବ ବଡ 
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ସୁର୍ଯ୍ୟରେ ସୁନାମି 


ଗତ କିଛିବର୍ଷ ତଳେ ସୁନାମି ଶବ୍ଦ ଅନେକ ଲୋକଙ୍କ ପାଖରେ ପରିଚୟ 
ପାଇଲା ! ୨୦୦୪ ମସିହା ତିସେମୃର ମାସ ୨୬ ତାରିଖରେ ଭାରତୀୟ ମହାସାଗରରେ 
ଇଣ୍ଡୋନେସିଆର ସୁମାତ୍ରା ନିକଟରେ ଭୁକମ୍ପ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଏହାର ପ୍ରଭାବରେ ସମୁଦ୍ରରେ 
ସୁନାମି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ସୁନାମି ଅର୍ଥ ହେଉଛି ‘ତରଙ୍ଗ ଆଘାତ' | ଏହାର ପ୍ରଭାବରେ 
ସମୁଦ୍ରରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଜୁଆର ଆସି କୂଳ ଲଙଫିଂଲା ଏବଂ 'ଏଥ୍‌ରେ ୨୭ଟି ଦେଶର ପ୍ରାୟ 
ଦୁଇଲକ୍ଷ ଲୋକ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥୂଲେ । ୨୦୧୦ ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର ମାସ ୨୫ 
ତାରିଖରେ ମଧ୍ୟ ଇଣ୍ଡୋନେସିଆ ନିକଟରେ ଆଉ ଏକ ସୁନାମି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଏକ 
ହଢାରରୁ ଅଧୂକ ଲୋକ ପ୍ରାଣ ହରାଇଛନ୍ତି । 


ସେହିଭଳି ଏକ ସୁନାମି ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ଘଟିବାକୁ ଯାଉଥୂବାର 
ସଂକେତ ମିଳିଲାଣି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ଟ ମୟ ପିଣ୍ଡ ପୋଗୁଁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ବେଳେ ବେଳେ ଭୟାନକ ଝଡ଼ ହୁଏ । ସୂର୍ଯ୍ଯୟପୃଷ୍ଠରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଞ୍ଚତ ହ୍ରୋଇ ରହିଥୂବା ଶକ୍ତି ହଠାତ୍‌ ନିର୍ଗତ ହେଲେ ଏହି ଝଡ଼ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ । ଏହା ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉଦ୍ଧଳ ବହ୍ିର୍ଭାଗରେ ଫାଟ ଦେଖାଦିଏ ଏବଂ ଏହି 
ଫାର୍ଟ ଦେଇ ସୂର୍ାର ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ବାହାରକୁ ଦେଖାଦିଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର କୃଷ୍ଠବର୍ଣଠ 
ହୋଇଥୁବାରୁ ଫାଟଗୁଡ଼ିକ କଳା ଦେଖାଯାଏ | ଏହାକୁ ଆମେ ମୌରକଳଙ୍କ କହୁ | 
ପ୍ରତି ଏଗାର ବର୍ଷିଆ ଚକ୍ରରେ ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ଦେଖାଦିଏ ! ଅର୍ଥାତ ଗୌର 
କଳଙ୍କର ପରିମାଣ ପ୍ରତି ଏଗାର ବର୍ଷରେ ସବନିମୃରୁ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ସର୍ବୋଚ୍ଚ ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ପୁଣି ସର୍ବନିମ୍ବକୁ ଆସିଥାଏ । ସୌର କଳଙ୍କର ସର୍ବୋଢ ସମୟରେ ସୁର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଟରେ 
ହଢାର ହଜାର କି.ମି. ଉଚ୍ଚର ଗ୍ୟାସୀୟ ଶିଖା ଉଠୁଥବାର ଦେଖାଯାଏ | ଏହ! 'ଅନଳ 
ଶିଖା' ଭାବେ ଜଣା | ଢ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ସାହିତ୍ୟରେ ୧୮୫.୯ ମସିହାରେ ଅନଳ ଶିଖା 
ସମୃନ୍ଧରେ ପ୍ରଥମେ ଲେଖାଯାଇଛି । 


ସୁର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଟରେ ୨୦୦୧ ମସିହାରେ ସର୍ବୋଜ ପରିମାଣର ସୌର କଳଙ୍କ 
ଦେଖାଦେଇଥୂଲା ଏବଂ ୨୦୧୨ ମସିହାରେ ପୁଣି ଏହା ଘଟିବ । ଏହି ସମୟରେ 
ସୌର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥୁବା ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଝଡ଼ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଅସନ୍ତୁଳନ 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା : ୨୮ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଦେଖାଦିଏ । ଫଳରେ ମୃର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠର ବତ୍ଧୁଗୁଡ଼ିକ ଗୁର୍ଯ୍ୟର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳତଦ୍ରାରା 
ବାନ୍ିହୋଇ ରହିପାରେ ନାହିଁ ଏବଂ କିଛି ବସ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ନିର୍ଗତ ଦ୍ରୋଲ ଚତୁର୍ଦ୍ଦିଗକୁ 
ଯାଇଥାଏ । ଏହି ବସ୍ତୁ ସୌରଗିଖା ସୃଷ୍ଟି କରି ବିକିରଣ ଆକାରରେ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ଚୁମ୍ବକୀୟ ଷେତ୍ରରେ ଅସନ୍ତୁଳନ ଦେଖାଦେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ କିଛି ବସ୍ତୁ 
ତରଙ୍ଗଂ ଆକାରରେ ଚତୁର୍ଦ୍ଦିଗକୁ ବ୍ଯାପିବାକୁ ସୌର ସୁନାମି କୃହ୍ାଯାଏ । ବିଦ୍ଧ୍ୟୁତ୍‌ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଡାଳୀର ବିଭିନ୍ନ ଭାଗରେ ଯଥା—ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ, ଏକ୍କରଷ୍ଡି ଓ 
ଗାମାରଶ୍ତି ଆଦିରେ ବିକିରଣ ନିର୍ଗତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ନିୟମିତ ନ ହେଲେ 
ମଧ୍ୟ ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ । ଏକା ସାଇଂରେ ୧୦୦ ମେଗାଟନ୍‌ କ୍ଷମତାର ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ 
ଉଦ୍ଢାନ ଦୋମା ବିସ୍ଡେଖରଣ ହେଲେ ଯେତିକି ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ, ଗୌର 
ଶିଖାରେ ସେତିକି ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ସୌର ସୁନାମି ହେଉଛି ଉତ୍ତପ୍ତ 
ପ୍ାଢମାର ଏକ ସୁଉଚ୍ଚ ତରଙ୍ଗ | ପ୍ଲାଢମା ହେଉଛି ଆଇଓନାଇଢ୍‌ଡ ପରମାଣୁ । 


ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ସଂ୍ଥା 'ନାସା'ର ଏକ ବିଜ୍ଞପ୍ତି ଅନୁଯାୟୀ 
ମୂର୍ଯ୍ୟରୁ ନିର୍ଗତ ପ୍ଲାଜମା ବାଦଲରେ \ଏଏକହଢାର କୋଟି ଟନ୍‌ ପ୍ଲାଜମା ରହିପାରେ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଘଣ୍ଟାପ୍ରତି ୧୬ ଲକ୍ଷ କି.ମି. ବେଗରେ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ 
ପ୍ରାୟ ୧୫ କୋଟି କିମି. ଦୂର ପୃଥ୍ବୀରେ ପହଞ୍ବା ପାଇଁ ଏହା କେବଳ ତିନି /ଗୃରି 
ଦିନ ସମୟ ନେବ । ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ପହ ଞଚବା ପରେ ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ଷେତରରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଚୁମ୍ବକୀୟ ଝଡ଼ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ଭୟ ରହିଛି । 


ଏପରିକି ସାଧାରଣ ସମୟରେ ମଧ୍ୟ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ କିଛି ଗୃ୍ିତ କଣିକା ଆସି 
ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ମେରୁପ୍ରଭା (ଅରୋରା) ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଗୃଢ୍ିତ ସୌର କଣିକା 
ପୂଥୁବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ପରମାଣୁର ଶକ୍ତି ବୃଦ୍ଧି କରିଥାଏ ଏବଂ ଯେତେବେଳେ ଏହି 
ଶକ୍ତି ପୁଣି ବାହା ରିଯା'ଏ, ସେତେବେଳେ ସବୁଢ, ଲାଲ ଓ ଅନ୍ୟରଙ୍ଗର ଆଲୋକ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 

ମୁର୍ଯ୍ୟକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଇଁ ମହାକାଶରେ ଅବ୍ଥାପିତ ହୋଇଥୁବା 
“ସୋହୋ" ମହାକାଶଯାନ ୧୯୯୭ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ସୌର ସୁନାମିକୁ ଆବିଷ୍ଟାର 
କରିଥଲା | ୨୦୦୬ ମସିହାରେ ମହାକାଶକୁ ପଠାଯାଇଥୁବା ଷ୍ଟେରିଓ ମହାକାଶଯାନ 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୨୫୦ କି.ମି. ବେଗରେ ଗତି କରୁଥ୍ବା ଏକଲକ କି.ମି. ଉଚ୍ଚର 
ପ୍ଲାଢଜମାର-ଏକ ତରଙ୍ଗ ଚିତୁ ୨୦୦୯ ମସିହା ଫେବୃଆରୀ ମାସରେ ପଠାଇଛି । 
ପୃଥ୍ବୀ ଆଡ଼କୁ ଆଗିଥୂବା ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ ପଲାଜମାର ତାପମାତ୍ରା ୧୦ ଲକ୍ଷରୁ ୨୦ ଲକ୍ଷ 
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କେଲଭିନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଥୁଲା | 'ନାସା'ର ସୋଲାର ଡାଇନାମିକ୍ଟ ଅବଜରଭେଟରି ଯାନ 
ମଧ୍ୟ ଏହିପରି ଗୌର ଶିଖାର ଚିତ୍ର ପଠାଇଛି । ଏହି ସବୁରୁ ଜଣାପଡୁଛି ଯେ 
ସୁର୍ଯ୍ୟରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଝଡ଼ର ପରିମାଣ କ୍ରମଶଃ ବୃଦ୍ଧି ପାଉଛି ଏବଂ ୨୦୧୨ ମସିହା 
ବେଳକୁ ଏହା ସର୍ବୋଜ ସ୍ତରରେ ପହଞ୍ଚଯିବ । ସେତେବେଳେ ଏହା ସୁନାମି ଆକାର 
ନେଇପାରେ | ଏହି ଗୃଞଚଲ୍ୟକର ଖବର ପୃଥୁବୀବାସୀଙକ୍କ ମନରେ ଭୟ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । 


ସୌର ସୁନାମି ପୋଗୁଁ ଭୁପୃଷ୍ଠରେ ଅନେକ ବିଘଟଣ ଘଟିପାରେ । ସବୁଠାରୁ 
କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ହେଉଛି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବ୍ୟବ୍ଥା । ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ଆସୁଥୁବା ଗୃ୍ଜିତ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସାଞ୍ଚାରୀ ତାରନେ ପ୍ରବାହ ହେଉଥୁବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
କରି ବିଦ୍ଯୁତ ଗ୍ରୀଡକୁ ଅଚଳ କରିଦେଇପାରେ । ଏହାଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍ବୀର ଅନେକ ଛାନ 
ଅନେକ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନ୍ଧାରରେ ରହିପାରେ । ଅନ୍ୟ ଏକ ଚିନ୍ତା ହେଉଛି ପେ 
ଏହାର ପ୍ରଭାବ କୃତ୍ରିମ ଯୋଗାପୋଗ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ପଡ଼ିବ ଏବଂ ପୃଥବୀରେ 
ପୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବ୍ଥା କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହେବା ଫଳରେ ଟେଲିଭିଜନ, ରେଡ଼ିଓ, ଟେଲିଫୋନ, 
ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ବ୍ୟବୟ୍ଥା ଆଦିରେ ବାଧା ପହଞ୍ଚପାରେ | ୨୦୧୨ ମସିହାର ସମ୍ବାବିତ 
ସୌର ସୁନାମିର ପ୍ରଭାବରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଆରମ୍ଭ 
କରିଦେଲେଣି | ସେମାନେ ଆଶ୍ବାସନା ଦେଇଛନ୍ତି ପେ ଏହାଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍‌ବୀର ଜୀବନ 
ପ୍ରତି କୌଣସି ପ୍ରକାର ବିପଦ ନାହିଁ । 


®. < ® 
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ଚାହର ଅବ ଛିତି ଓ ବୋତଡେଙ୍କ ନିୟମ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଆଠଟି ଗ୍ରହକୁ ନେଇ ସୌର ଜଗତ ଗଠିତ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି 
ସୌର ପରିବାରର ମୁଖ୍ୟ । ସୁର୍ଯ୍ୟକୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଉପବୃତ୍ତାକାର (elliptical) 
କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମା କରୁଛନ୍ତି । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଦୂରତାରେ ରହିଛି । 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୁରତାକ୍ରମରେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ବୁଧ, ଶୁକ୍ର ପୃଥ୍ବୀ, ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍ତତି. 
ଶନି, ୟୁରାନସ୍‌ ଓ ନେପଚୁନ । ପ୍ରଥମ ଛଅଟି ଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରୁ ପୃଥୂବୀକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ 
ଅନ୍ୟ ପାଞ୍ଚୋଟି ଗ୍ରହକୁ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଆବିଷ୍ଟାର କରାଯାଇଛି । ସେତେବେଳେ ପୂଥବୀକୁ 
ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହ ବୋଲି ମନେ କରାଯାଉ ନ ଥୁଲା । ଏଗୁଡ଼ିକ ଖାଲି ଆଖିରେ ଦେଖାଯାଇ 
ଥାଆନ୍ତି । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉଦ୍ଭାବନ ପରେ ଶେଷ ଦୁଇଟି ଗ୍ରହର ଆବିଷ୍କାର 
ହୋଇଛି । 


ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଇ୍ୀ ସୁଦ୍ଧା ପୃଥୁବୀ ସମେତ ଖାଲି ଆଖିକୁ ଦେଖାଯାଉଥୂବା 
ଅନ୍ୟ ପାଞ୍ଚୋଟି ଗ୍ରହର ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିର୍ଣୟ କରିପାରିଥୂ୍‌ଲେ | 


(ଡାନିଏଲ୍‌ ଟିଟୟସ୍) 
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ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ କେଉଁ ନିୟମ ଅନୁସାରେ ଏହି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଦୂରତାରେ ମୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ 
କରିଥାଆନ୍ତି, ତାକୁ ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଚେଷ୍ଟା ଦଲେ | ସୁର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ବିଭିନ ଗ୍ରହର ଦୂରତାକୁ ନେଇ ନାନାପ୍ରକାର ଗାଣିତିକ ମୂତ୍ର ପକାଇ \ଏକ ସାଧାରଣ 
ସୁତ୍ର ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରାଗଲା । ଢର୍ମାନୀର ତ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଢୋହ୍ରାନ୍‌ 
ଡାନିଏଲ୍‌ ଟିଟିୟସ୍‌ (୧୭୨୯-୧୭୯୬) ୧୭୬୭୬ ମସିହାରେ 'ଏଥୂପାଇଁ ଏକ ପ୍ରାଥମିକ 
ମୂତ୍ର (Empirical formula) ବାହାର କଲେ | ସେ ଦୂରତାକୁ ଜ୍ୟୋତିବିଦୀୟ 
ଏକକ (Astronomical Unit ବା \7 ୟୁ. ରେ ପରକାଶ କରିଥୁଲେ | ପୃଥବୀଠାରୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ହାରାହାରି ଦୂରତା ହେଉଛି ୧୪:କୋଟି ୮୫ ଲକ୍ଷ କିମି. । ଏହାକୁ ଏକ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତୀୟା ଏକକ' କୁହାଯାଏ | ଚଡ଼ ବଢ଼ ଦୂରତାକୁ ଛୋଟ ଏକକରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିନା ପାଇଁ ଏଥୁରେ ସୁବିଧା ହୋଇଥାଏ | ଏଥଅୂରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବୁଧର ଦୂରତା 
o.n୯ a na ଶନିର ଦୂରତା ହେଉଛି ୯.୭୩ 'ଏ.ୟୁ- | 


: ଅନ୍ୟତମ ଜର୍ମାନୀ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତ୍‌ 


ଆ ୧୮୨୬) କଚିୟସ୍କ ଉପରୋକ୍ତ ସୃତ୍ରକୁ 
"ମା ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆଣିଲେ ଏବଂ ଏଡା 
0୪ ବିଷୟରେ ଅଞଧ୍ଦ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥୁଲେ । 
seed 6 ୧୭୭୬ ମଶିତ୍ରାରେ ପ୍ରଥମେ ବୋଡ଼େ 
HS ର ଏହାକୁ ସାଧାରଣରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ । 

{ର ତେଣୁ ଏବି ସୁତ୍ରକୁ ନୋଡ଼େଙ୍କ ନିୟମ 

ଏ କୁହାଯାଏ | କେହି କେନ୍ତି ଚିଚିଥସ୍କଂ ନାମକୁ 

3 M5 Se or ଅଡ଼ି ଏହାକୁ ଟିଟିୟସ-ବୋଡ଼େ ନିୟମ 
(କୋଦ୍ରାନ୍‌ ଆଲଟ ନୋଟ) ଜିହିଆଂ?ନି। 


Pt 


ବଞ୍ଞମାନ ଦେଖିବା ତି ନିୟମଟି କ'ଣ ? ସୂର୍ଯ୍ଯଠାରୁ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହର 
ଡୁରତ' ତାରିକା ପାଇଁ ବୋଡ଼େ ି୍୍ଧାରଣ କରିଥୁଦା ଉତ୍ମାଟ ଅନୁଖାରେ ଆମେ 
ପ୍ରଥମେ ସର୍ଥ୍ାଠାସୂ ଗ୍ରହରୁଡ଼ିକୁ କୁମନ୍‌ୟରେ ଲେଖିଚା । ତା'ପରେ ହୁଧ ପାଇଁ ଶୂନ, 
ଶୁ ପାଚି #ଯ ଏବଂ ତୀ'ମଲ୍‌ ଗ୍ରସୂଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ. ୬, ୧୨, ୨୪... ଡ଼ି କୁମରେ 
ଦୁଇଗୁଣ କଟି ଲେଖୁବା ¦ ତା'ପରେ ପତି ଗୃହ ଗାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ ଉପରୋକ୍ତ ସଂଖ୍ୟାରେ 
୪ ମିଶାଇ ମିଶାଣ ଫୁ ୧୦ ଦାରା ଭାଗ କଲେ ଯାହା ଭାଗଫଳ ମିଳିନ, ଡାହାନି 
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ହେଉଛି ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ଏକକରେ ଉକ୍ତ ଗ୍ରହର ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୁରତା । ଗୋଟିଏ 
ଉଦାହରଣ ନେବା | ଶୁକ୍ର ପାଇଁ ଆମେ ସଂଖ୍ୟା ନେଲେ ୩ । ଏଥୁରେ ୪ ମିଶାଇ 
୧୦ରେ ଭାଗକଲେ, ଭାଗଫଳ ହେବ ୦.୭ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ବୋଡ଼େଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହର ଦୂରତା ହେଉଛି ୦.୭ ଏ ୟୁ. | 


ବୋଡ଼େଙ୍କ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ମିଶାଇ କେବଳ ଛଅଟି ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍ପତ 
ହୋଇଥୁଲା । ଚାଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଗଣନା କରାଯାଇଥୂବା ସମସ୍ତ ଗ୍ରହର 
ଦୂରତା ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକୃତ ଦୂରତା ସହ ପ୍ରାୟ ମିଶିଯାଉଥୂଲା । ଏଣୁ ବୋଡ଼େଙ୍କ 
ନିୟମକୁ ତ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ପ୍ରମୁଖ ନିୟମ ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଗଲାଃ ମାତ୍ର 
ଏହାର କୌଣମି ଗାଣିତିକ ଭିତ୍ତିଭୂମି ନଥୁଲା । ଏହା ହେଉଛି କେବଳ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରାଥମିକ ସୁତ୍ର । ନିମ୍ବ ସାରଣୀରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହର ପ୍ରକୃତ ଦୂରତା ଓ 
ବୋଡ଼େଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଗଣନା କରାଯାଇଥୂବା ଦୂରତାକୁ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 


ଗଦ ` | ବ୍ଧ | ଶୁକୁ | ପୃଥୁବୀ | ମଙଳ | ଗହାଣୁପୁଞ | ବୃଦୟତି | ଗଳି | ୁରାନସ 
ଳା ` | ` | ˆ | ” | ” "° 
a ଫଂଗ୍ୟା 
କା ˆ | ˆ | "|" |" "୬ 
ଅନୁଯାୟ୍ ଦୂରତା 
କଛି | "| ° ୦୮ 
(ଏୟୁରେ 


ସାରଣୀରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି ମଝିରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପ୍ରାୟ 
୨.୮ \ଏ.ୟୁ. ଦୂରତାରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହ ରହିବା କଥା | ଏଣୁ କେତେକ ବ୍ୟକ୍ତି ବୋଡ଼େଙ୍କ 
ସୁତ୍ର ଠିକ ନୁହେଁ ବୋଲି ପ୍ରକାଶ କଲେ | ମାତ୍ର ପରେ ୧୮୦୧ ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ 
ମାସ ୧ ତାରିଖରେ ଇଟାଲୀର ଜଣେ ଧର୍ମଯାଜକ ଗିଉସିପୋ ପିଆକ୍ତି ଏହି ଦୂରତାରେ 
ଏକ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ପରେ ଏହାର ନାମ ଦିଆଗଲା ସିରେସ୍‌ (Ceres) 
ଏହ୍ରାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୭୭୦ କି.ମି. । ଆବିଷ୍କାର ପରେ କିଛିଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାକୁ 
ଏକ ଗ୍ରହର ମାନ୍ୟତା ଦିଆଯାଇଥୁଲା | କିନ୍ତୁ ପରେ ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି ମଝିରେ 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ କ୍ଷୁଡ଼ ପିଣ୍ଡ ଆବିଷ୍ପତ ହେବାରେ ଲାଗିଲା । ସିରେସ୍‌ ସମେତ ଏସବୁ 
ପିଣ୍ଡକୁ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ କୃହାଗଲା | ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପାଞ୍ଚହଜାରରୁ ଅଧୁକ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ଆବିଷ୍କାଚ 
ହେଲାଣି । ଅନୁମାନ କରାଯାଇଛି ପେ ସେହି ଜାଗାରେ ପ୍ରାୟ ଗୃରିଲକ୍ଷରୁ ଅଧୂକ 
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ଗ୍ରହାଣୁ ଏକ ବଳୟ ମଧ୍ୟରେ ଅଛି । ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି ଯେ ବୋଡ଼େଙ୍କ 
ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଗଣନା କରାଯାଇଥୁବା ଦୂରତା ୨.୮ ଏ ୟୁ. ଦୂରତାରେ ପୂର୍ବରୁ 
ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହ ଥୁଲା ଏବଂ ପରେ ଏହା ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଅନେକ ଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଛି । ଗହାଣୁପୁଞ୍ଜର ଆବିଷ୍କାର ପରେ ବୋଡ଼େଙ୍କ ନିୟମ ଅଧୂକ ଗ୍ରହଣୀୟ ଓ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିଲା .| 


ବୋଡ଼େଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ଆବିଷ୍କୃତ ଶେଷ ଦୁଇଟି ଗ୍ରହର ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପ୍ରକୃତ 
ଦୂରତା ଏବଂ ବୋଡ଼େଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଦୂରତା ସାରଣୀରେ ଦିଆଯାଇଛି । 
ଏଥୁରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ପେ ୟୁରାନସ୍‌ ବୋଡ଼େଙ୍କ ନିୟମକୁ ମାନୁଥ୍‌ବାବେଳେ ନେପବୁନ୍‌ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ଟିଜିଏ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଅଛି | 

ବୋଡ଼େଙ୍କ ନିୟମ କୌଣସି ସୁଦୃଢ଼ ଗାଣିତିକ ଭିତ୍ତିଭୁମି ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ହୋଇ ନ ଥୂବାରୁ ଆଧୁନିକ ଢଜ୍ୟୋତିରବିଦମାନେ ଏହାକୁ ଗୁରୁତ଼ ଦେଉ ନ ଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା 
କେତେଜଣ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହାର ଗାଣିତିକ ଦିଗ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ବୋଡ଼େଙ୍କ ନିୟମ ମଧ୍ୟ ବୃହସ୍ପତି, ଶନି ଓ ୟୁରାନସ୍ର 
ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ହେଉଛି । ଏଣୁ ଏହାକୁ ଏକ ଅନୁମାନ ନ ଭାବି 
ଏହାର ପ୍ରକୃତ ଗାଣିତିକ ତଞ୍ତୁକୁ ଖୋଜିବା ଉଚିତ । 


©. <© 
* ୭ ବଂ ବଂ 
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ବାମନ ଗ୍ରହ 


ଏହି ଶତାଦ୍ଦୀର ଆରମ୍ବରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଜ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡର ଆବିଷ୍କାର 
ପୂର୍ବରୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ମାନେ ଗ୍ରହ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଞପଗୃରିକ ସଂଜ୍ଞା ନିର୍ଧାରଣ କରିବା 
ପାଇଁ ଚିନ୍ତାକରି ନ ଥୂଲେ | ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ପୁଟୋର ଆବିଷ୍କାର ପରେ ନଅଟି 
ଗ୍ରହ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଉପଗ୍ରହ, ଅଗଣିତ ଗ୍ରହାଣୁ ଏବଂ ଧୂମକେତୁକୁ ନେଇ ସୌରଜଢଗତ 
ଗଠିତ ବୋଲି ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ ବିଗୃର କରୁଥୁଲେ | ପ୍ରାୟ ୫୦ ବର୍ଷ ଧରି ବିଶ୍ଵାସ 
କରାଯାଉଥୁଲା ଯେ ବୁଧ ଗ୍ରହଠାରୁ ପୁଟୋ ହେଉଛି ବଡ଼ । ମାତୁ ୧୯୭୮ ମସିହାରେ 
ପ୍ୁଟୋର ଉପଗ୍ରହ ଗ୍ୃରୋନ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର ପରେ ପୁଟୋର ବସ୍ତୁତ୍ରକୁ ସଠିକଭାବେ 
ମାପିବା ସମୂବ ହ୍ରେଲା ଏବଂ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ପୂର୍ବରୁ ଆକଳନ କରାଯାଇଥୁବା 
ବସ୍ତୁତ୍ସଠାରୁ ଏହା ବହୁତ କମ୍‌ | ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ନ ହେଉଛି ବୁଧ ବସ୍ତ୍ରର ୨୦ ଭାଗରୁ 
ପ୍ରାୟ କଭାଗ । ଏହାପରେ ପୁଟୋକୁ ସୌରଜ ଗତର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଗ୍ରହଭାବେ ବିବେଚନା 
କରାଗଲା | ଯଦିଓ ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ଚତି ଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରେ ଅବା ଗ୍ରହାଣୁ ବଳୟ୍‌ର 
ବୃହତ୍ତମ ଗ୍ରହାଣୁ ସେରେସ୍‌ଠାରୁ ଏହା ୧୦ ଗୁଣ ଅଧୂକ ଓଢନ, ତଥାପି ଏହାର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଆମ ଉପଗ୍ରହ ଚନ୍ଦ୍ରର ମାତ୍ର ଏକପଞ୍ଚମାଂଶ | ପୁନଶ୍ଚ ଏହାର କେତେକ 
ଅସାଧାରଣ ପ୍ରକୃତି ଯଥା କକ୍ଷୀୟ ଉତ୍କେନ୍ଦ୍ରତା (Orbital eccentricity) 
ଯୋଗୁଁ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକଠାରୁ ହାର ପୃଥକତା ଢଣାପଡୁଥୂଲା । 


୧୯୯୦ ଦଶକରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବଦ୍ମାନେ ପୁଟୋ ଥବା ଅଞ୍ଚଳରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥବାର ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହି 
ଅଞ୍ଚଳକୁ କୁଇପର ବଳୟ (Ue bet) କୁହାଯାଉଛି ଏବଂ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଥୁବା ଜ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକୁ ପୁଟିନୋ (ଧା) କୁହାଗଲା | ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ପ୍ଲୁଟୋ ହେଉଛି ବୃହତ୍ତମ । । ଏଢ୍ରାପରେ ମ୍କୁଟୋକୁ ନେଇ ଅନେକ ତର୍କ 
ବିତର୍କ ଆରମ୍ବ ହେଲା | କେତେକ ଏହାକୁ ଗ୍ରହର ମାନ୍ୟତା ଦେବା ପାଇଁ ଅସ୍ଟୀକାର 
କଲେ ! ୨୦୦୫ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ଆକାର ଓ କକ୍ଷରେ ପ୍ୁଟୋସହ ତୁଳନୀୟ ତିନୋଟି 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତୀୟ ପିଣ୍ଡ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା । ଏହି ତିନୋଟି ହେଉଛି କେଞର୍‌ (Quaoar) 
ସେଦ୍ନା (Sedna) ଓ ଇରିସ୍‌ (E¦$) | ଏହାପରେ ପ୍ରାୟ ସଷ୍ଟ ହୋଇଗଲା ଯେ 
ଏହି ତିନୋଟିଙ୍କୁ ଗ୍ରହର ମାନ୍ୟତା ଦେବାକୁ ପଡ଼ିବ କିମ୍ବା ପୁଟୋକୁ ଗ୍ରହ ତାଲିକାରୁ 
ହଟାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ । ପୁନଶ ତ୍ୟୋତିଚିଦମାନେ ନିଙ୍ତିତଭାବେ ଜାଣିପାରିଲେ ପେ 
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ଭବିଷ୍ୟତରେ ପ୍ଲୁଟୋ ଅ ଆକାରର ଆହୁରି ଅନେକ ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍କୃତ ହେବ ଏବଂ ମୁଟୋକୁ 
ଗ୍ରହ ତାଲିକାରେ ରଖିଲେ, ଗ୍ରହ ତାଲିକାର କଳେବର ବୃଦ୍ଧି ପାଇବ । 


୨୦୦୬ ମସିହାରେ ଇରିସ୍‌ର ଆକାର ପ୍କୁଟୋଠାରୁ ବୃହତ୍ତର ବୋଲି 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଏବଂ ବେସରକାରୀଭାବେ କେତେକ ଏହାକୁ ଦଶମ ଗ୍ରହଭାବେ ଅଭିହିତ 
କଲେ ! ଏହ୍ବିସବୁ କଲ୍ଠନା କଲ୍ଠନାର ଅବସାନ ଘଟାଇବା ପାଇଁ ୨୦୦୬ ମସିହା 
ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଢ୍ଯୋତିବିଦୀୟ ସଂଘ (International 
Astronomical Union)ର ସାଧାରଣ ଅଧବେଶନରେ ଏହା ବିଷୟରେ 
ଆଲୋଚନା ହେଲା । ପ୍ରଥମେ ଗୃରୋନ୍‌, ଇରିସ୍‌ ଓ ସେରେସ୍‌କୁ ଗ୍ରହ ତାଲିକାରେ 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କରିବାକୁ ବିଗ୍ଵର କରାଯାଉଥୁଲା । ମାତ୍ର ଅନେକ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଏହାକୁ 
ବିରୋଧ କରିବାରୁ ଶେଷରେ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକୁ ତିନି ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଠିକ ସଂଜ୍ଞା ନିର୍ବାରଣ କରାଗଲା | ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି-- 

୧। ଗ୍ରହ 

ଗ୍ରହ (Planet) ହେଉଛି ଗୋଟି'ଏ ଜ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ, ପିଣ୍ଡ-- 

କ) ଯାହା ଗୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥୂବ, 

(ଖ) ଯାହାର ଯଥେଷ୍ଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥୁବ, ପେଉଁଥୂପାଇଁ ଏହାର ଜଳସ୍ଚୈତିକ 
ସାମ୍ୟାବସ୍ଥା (Hydrostatic equilibrium) ଆକୃତି ପ୍ରାୟ 
` ଗୋଲାକାର ଥୂବ, ଏବଂ 

(ଗ) ଯାହାର କକ୍ଷ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡର କକ୍ଷକୁ ଅତିକ୍ରମ 
କରୁ ନ ଥୂବ ! 


ଏହାର ତୃତୀୟ ସର୍ଖଁକୁ ପୂରଣ କରି ନ ପାରିବାରୁ ପ୍ଲୁଟୋ ଗ୍ରହ ତାଲିକାରୁ 
କଟିଗଲା । ଆଠଟି ଗ୍ରହ ହେଉଛି-- ବୁଧ. ଶୁକ୍ର ପୃଥ୍ବୀ, ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍ପତି, ଶନି. 
ୟୁରାନ୍ସ ଓ ନେପଚୁନ୍‌ । 


୨ ! ବାମନ ଗ୍ରହ 
ବାମନ ଗ୍ରହ (Dwarf Planet) ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡ- 


(କ) ଯାହା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥୁବ, 

(ଖ) ଯାହାର ଯଥେଷ୍ଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥ୍‌ବ ଯେଉଁଥୂପାଇଁ ଏହାର ଢଳୟ୍ଷୈତିକ 
ସାମ୍ୟାବସ୍ଥା ଆକୃତି ପ୍ରାୟ ଗୋଲାକାର ଥୁବ, 

(ଗ) ଯାହାର କକ୍ଷପଥ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଢ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡର କକ୍ଷକୁ 
ଅତିକ୍ରମ କରୁ ଥୁବ ଏବଂ 


(ଘ) ଯାହା ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ ହୋଇ ନ ଥୃବ । 
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୩ | କୁଦ଼ ଘୌରଜଗତ ପିଣ୍ଡ 


ଗ୍ରହ ଓ ଉପଗ୍ରହକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥ୍‌ବା ଅନ୍ଯ 
ସମସ୍ତ ପିଣ୍ଡକୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ଗୌରଜଗତ ପିଣ୍ଡ (Small Solar System 
Bodies) କୁହାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ରହାଣୁ, ନେପଚୁନ୍‌ ଗ୍ରହ ବାହାରେ 
ଥୁବା ଅସଂଖ୍ୟ କ୍ଷୁଦ୍ରପିଣ୍ଡ ("rans-Nepturian Objects), ଧୂମକେତୁ 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଷୁଦ୍ରପିଣ୍ଡ ଅନ୍ତର୍ଗତ । 


ବାମନ ଗ୍ରହ 


୨୦୦୮ ମସିହ୍ବା ସୁଦ୍ଧା ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଜ୍ଯୋତିର୍ବିଦୀୟ ସଂଘ ପାଞ୍ଚୋଟି 
ଜ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡକୁ ବାମନ ଗ୍ରହଭାବେ ଘୋଷଣା କରିଛି । ଏଥୁମଧ୍ୟରୁ ସିଧାସଳଖ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ତିନୋଟି ପିଣ୍ଡ ଯଥା ସେରେସ୍, ମୁଟୋ ଓ ଇରିସ୍‌ ବାମନ ଗ୍ରହର 
ପୋଗ୍ୟତା ଥୂବାର ଢଣାପଡୁଥ୍ବାବେଳେ ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ଯଥା ହାଉମିଆ ଓ ମାକିମାକି 
ଗାଣିତିକ ଗଣନା ଦ୍ରାରା ବାମନ ଗ୍ରହର ଅନ୍ତର୍ଭ୍ଧକ୍ତ ହୋଇଛି । 


୧। ସେରେସ 


ସେରେସ୍‌ ହେଉଛି ଗ୍ରହାଣୁ ବଳୟ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ବୃହତ୍ତମ ପିଣ୍ଡ | ୧୮୦୧ 
ମସିହା ଢାନୁଆରୀ ମାସ ୧ ତାରିଖରେ ଇଟାଲିର ସୌଖିନ ଢ୍୍ୟୋତିବିଦ୍‌ 
ଗିଉସିପୋ ପିଆଢ଼ିି ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ଆବିଷ୍ଠାରର ପ୍ରାୟ ୫୦ 
ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ରହର ମାନ୍ୟତା ପାଇବା ପରେ ଏହାକୁ ଗ୍ରହାଣୁ କୃହାଗଲା । 
୨୦୦୬ ମସିହା ସେପ୍ଟେମୃର ମାସ ୧୩ ତାରିଖରେ ଏହା ବାମନ ଗ୍ରହର 
ମାନ୍ୟତା ପାଇଲା । ଆମେରିକାର 
ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା “ନାସା' ୨୦୦୭ 
ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସରେ 
ଅନ୍ୟତମ ଗ୍ରହାଣୁ ଭେଷ୍ଟା ଓ ସେରେସ୍‌ 
ଅଭିମୁଖେ 'ତନ୍‌' (ଠawn) ନାମକ 
ମହାକାଶ ଯାନ ପଠାଇଛି । ଏହା 
୨୦୧୫ ମସିହାରେ ସେରେସ୍‌ 
ପାକରେ ପହଞ୍ବ ! 


(ସେରେସ୍‌) 
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୨ | 


୩ । 


ପ୍ରଟୋ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ ଆମେରିକାର ତ୍ୟୋତିର୍ବିତ୍‌ କାଇଡ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଟମ୍ବୋ ପ୍ଲଟୋ 
(Pluto)କୁ ୧୯୩୦ ମସିହା ଫେବୃୟାରୀ ମାସ ୧୮ ତାରିଖରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥୁଲେ | ଆବିଷ୍କାର ପରେ ୭୬ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ରହ ତାଲିକାରେ ରହ୍ରିବା 
ଘରେ ୨୦୦୬ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ ୨୪ ତାରିଖରେ ଏହା ବାମନ ଗ୍ରହ 
ତାଲିକାରେ ଥାନ ପାଇଲା | ୧୯୭୮ ମମିହାରେ ପୁଟୋର ବୃହତ୍ତମ ଉପଗ୍ରହ 
ଗୃରୋନ୍‌ ଆବିଷ୍ତ ହୋଇଛି । ଏହାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୧୩୦୦ କିମି. । 
୨୦୦୫ ମସିହାରେ ମୁଟୋର ଦୁଇଟି 
ଛୋଟ ଉପଗ୍ରହ ନିକସ ଓ ହାଇଡ଼ା 
ଆବିଷ୍ପୃତ ହୋଇଛି । ୨୦୧୧ 
ମମିହ୍ରାରେ ପ୍ୁଟୋର ଆଉ ଗୋଟିଏ 
କ୍ଷୁଦ୍ର ଉପଗ୍ରହ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି । 
ଏହାର ଆକାର ମାତର ୧୩ ରୁ ୧୪ 
କି.ମି. ମଧ୍ଯରେ ହ୍ରେବ ବୋଲି 
ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ଏହାର 
ଅସ୍ଥାୟୀ ନାମ ପି-୪ (P-4) i 
ରଖାଯାଇଛି । (ପୁଟୋ) 

ଇରିସ 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମ୍ଭେରିକାର କାଲଟେକ୍‌ ସଂସ୍ଥାର ମାଇକ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ ୨୦୦୩ 
ମସିଦ୍ରା ଅକ୍ସୋବର ମାସ ୨୧ ତାରିଖରେ ଇରିସ୍‌ (ଅଛ)କୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥୂଲେ ।! ଏହାର ଅଛାୟ୍ୀ ନାମ [aera 
20038313 ଥ୍ଲ। । ଗକ [peo 
ପୁରାଣର କଳହ ଦେବୀଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ FF 
ଏହାର ନାମ ଇରିସ୍‌ ରଖାଯାଇଛି । ଗ୍ରୀକ୍‌ | 

ପୁରାଣ ଅନୁଯାୟୀ ଇରିସ୍‌ ବିଭିନ୍ନ | 
ଦେବୀଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଗଣ୍ଡଗୋଳ ଘଟାଇ ୪୪୮: 
ଟୋଢାନ୍‌ ଯୁଦ୍ଧର ମୁତୃପାତ କରାଇଥୁଲେ । |" 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ଆମର ଆଲୋଚିତ 
ଇରିସ୍‌ ପିଣ୍ଡ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଗ୍ରହର 
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୪ 


୫ 


ଏକ ସଠିକ୍‌ ସଂଞ୍ଚା ନିରୁପଣ କରିବା ପାଇଁ ବାଧ୍ୟ କରିଥୂଲା ଏବଂ 
ଢ୍ୟୋତିବିଦମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବାଦାନୁବାଦ ସୃଷ୍ଟି କରିଥୂଲା | ଏହାଯୋଗୁଁ 
ପ୍ଟୋ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହର ମାନ୍ୟତା ହରାଇଲା କହିଲେ ଚଳେ | 


ଇରିସ୍୍‌ର ଆକାର ହେଉଛି ସ୍କୁଟୋଠାରୁ ବଡ଼ । ହବାର ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ 
ଅଛି । ଏହାର ନାମ ହେଉଛି ଡାଇସ୍‌ନୋମିଆ (Dysnomia) | ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ପୁରାଣରେ ମଧ୍ୟ ତାଇସ୍ନେମିଆ ହେଉଛି ଇରିସ୍‌ର କନ୍ଯା | ୨୦୦୬ 
ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ ୧୩ ତାରିଖରେ ଇରିସ୍‌କୁ ବାମନ ଗ୍ରହଭାବେ 
ଘୋଷଣା କରାଗଲା ! 


ମାକଜିମାକି 


ମାଇକ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ 
ସହ ଯୋଗୀମାନଙ୍କ ଦାରା 
ମାକିମାକି (Makemake) 
୨୦୦୫ ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ ୩୧ 
ତାରିଖରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି । 
ଇଷ୍ଟର ଦ୍ଵୀପପୁଞ୍ଜର ଦେବତାଙ୍କ 
ନାମରେ ଏହାକୁ ନାମିତ 
କରାଯାଇଛି । ଏହାର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମିଥେନ୍‌ ଓ (ମାଳିମାକି 
ଯବକ୍ଷାରଢାନ ଥୁବାର ଢଣାପଡ଼ିଛି । 

ଏହାର କୌଣସି ଉପଗ୍ରହ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇ ନାହିଁ । ଏହା ୨୦୦୮ ମସିହା 
ତୁଲାଇ ମାସ ୧୧ ତାରିଖରେ ବାମନ ଗ୍ରହଭାବେ ଘୋଷିତ ହେଲା | 


ଦହବାଉମିଆ 

୨୦୦୪ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୨୮ ତାରିଖରେ ହାଉମିଆ (Haumea) 
ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଛି । ଏହାକୁ ସ୍ତେନ୍‌ର ସିରା ନେଭାଦା ପର୍ଯ୍ୟବେ୍ଷଣାଗାରର 
ଢୋସେ ଲୁଇସ୍‌ ଓଟିଁକ୍‌ ଏବଂ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ ଆମେରିକାର ମାଇକ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ 
ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ହାୱାଇ ଦ୍ଵୀପର ପୁରାଣ ଦେବୀଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହାର ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ଏହାର ବ୍ୟାସ ପୁଟୋ 
ବ୍ୟାସ ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ, ମାତ୍ର ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହେଉଛି ପୁଟୋ ବସ୍ତୁତ୍ଵର 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା ¦: ୩୯ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ମାତୁ ୩୨ ପ୍ରତିଶତ । ପ୍ଲୁଟୋ ଓ ମାକିମାକି ପରେ କୁଇପର ବଳୟରେ 
ଏହା ହେଉଛି ତୃତୀୟ ଉଜ୍ସଳତମ ଢ୍ୟୋତିଷ୍ଟ । ଏହାର ଦୁଇଟି ଉପଗ୍ରହ 
ଅଛି | ଉପଗ୍ରହ ଦୁଇଟିର ନାମ ହେଉଛି ହିଆକା (Hiaka) ଓ ନମାକା 
(Namaka) | ମାଇକ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌କଂ ଦଳ ଉପଗ୍ରହ ଦୁଇଟିକୁ ଯଥାକ୍ରମେ 
୨୦୦୫ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସ ୨୬ ତାରିଖ ଓ ୨୦୦୫ ମସିହା ଜୁନ୍‌ 
ମାସ ୩୦ ତାରିଖରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂଲେ | ହିଆକାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି 
୩୧୦ କି.ମି. ଓ ଏହା ୪୯ ଦିନରେ ଥରେ ହାଉମିଆ ଗୃରିପଟେ ଘୁରିଆସେ !। 
ନମାକାର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ ହେଉଛି ୧୮ ଦିନ । ହାୱାଇ ପୁରାଣରେ 
ହୁିଆକା ଓ ନମାକା ହେଉଛନ୍ତି ଦେବୀ ହାଉମିଆଙ୍କର ଦୂଇ ପୁତ୍ର ! 
୨୦୦୮ ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ ୧୭ ତାରିଖରେ ହାଉମିଆ ବାମନ 
ଗ୍ରହ ତାଲିକାରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ହେଲା । 


(ହାଉମିଆ ଏବଂ ଏହାର ଦୁଇ ଉପଗ୍ରହ) 


ବାମନ ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ୟ ସାରଣୀ- ୧ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 
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ବାମନ ଗ୍ରହର ଚିହ୍ନଟ 


କୌଣସି ପିଣ୍ଡକୁ ବାମନ ଗ୍ରହର ଅନ୍ତର୍୍ଧକ୍ତ କରିବାକୁ ହେଲେ ଏହାର ସଂ୍ଞାକୁ 
ଭଲଭାବେ ବୁଝିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଗ୍ରହ ପରି ବାମନ ଗ୍ରହର ଜଳମ୍ଚୈତିକ ସାମ୍ୟାବ୍ଥା 
ଆକାର ରହିବା ଦରକାର | ଜଳମ୍ଷୈତିକ ସ୍ପାମ୍ୟାବୟା ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଏହାର ପୃଷ୍ଠରେ 
କୌଣସି ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣୀୟ ଅସନ୍ତୁଳନ (Gravitational imbalance) ନ 
ଥୁବ । ଏହାର ପୃଷ୍ଠରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଗୋଟିଏ ସ୍ତର ରଖିଲେ ତାହା ପୃଷ୍ଠର 
ଆକାର ନେବ । ସାଧାରଣତଃ ଏହ୍ରି ସଭ ପୁରଣ ପାଇଁ ପିଣ୍ଡ ଗୋଲାକାର ହୋଇଥାଏ | 
ମାତ୍ର ଗୋଲାକାର ନ ହୋଇ ମଧ୍ୟ ଏହି ସର୍ତ ପୁରଣ ହୋଇପାରେ | ଉଦାହରଣ 
ମ୍ୃରୁପ ବାମନ ଗ୍ରହ ହାଉମିଆ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅଣ-ଗୋଲକୀୟ ପିଣ୍ଡ ଏବଂ 
ଏହାର ଜଳସ୍ଚୈତିକ ସାମ୍ୟାବୟ୍ଥା ଅଛି । ଏହାର ଦୀର୍ଘ ଅକ୍ଷ (Major axis)ର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଲଘୁ ଅକ୍ଷ (Mo a×¦$) ର ଦୁଇଗୁଣ | 


ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଜ୍ୟୋତି ବିଦୀୟ ସଂଘ ବାମନ ଗ୍ରହର ଆକାର ଓ ବସ୍ତୁତ୍ନର 
ଉପର ଓ ତଳ ସୀମା ନିର୍ଶାରଣ କରି ନାହିଁ । ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଉପର ସୀମା ନ ଥୁଲେ ଗପଦ୍ଧା 
ଯଦି ଏହା ବୁଧଠାରୁ ଆକାର କିମ୍ବା ବସ୍ତୁତ୍ରରେ ଅଧୁକ ହ୍ରୋଇଥା'ଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର କକ୍ଷ 
ନିକଟରେ ଥୂବା କୌଣମି ପିଣ୍ଡର କକ୍ଷକୁ ଅତିକ୍ରମ କରୁଥାଏ, ତାହାହେଲେ ତାକୁ 
ବାମନ ଗ୍ରହ କୁହାଯିବ । ପିଣ୍ଡଟି ଜଳୟ୍ଷୈତିକ ସାମ୍ୟାବସ୍ଥା ଆକୃତି (Shape) 
ହ୍ବାସଲ କରିବା ଉପରେ ତଳ ସୀମା ନିର୍ଭର କରେ । ମାତ୍ର ଯେଉଁ ମାପ (Size) 
କିମ୍ବା ବସ୍ତୁତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ପିଣ୍ଡ ଏହି ଆକୃତି ହାସଲ କରିଥାଏ, ତାହା ପିଣ୍ଡର 
ସଂରଚନା (ଠ୦mposition) ଓ ତାପୀୟ ଇତିହାସ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 
୨୦୦୭ ମସିହାରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଢ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ ସଂଘର ମୁଳ ଚିଠାରେ ପ୍ରସ୍ତାବ 
ଦଡିଆଯାଇଥୂଲା ପେ ୫×୧୦” କ୍ରି,ଗ୍ରା.ରୁ ଅଧୁକ ବସ୍କୁତ୍ର ଓ ୮୦୦ ଜି.ମି.ରୁ ଅଧୂକ 
ବ୍ୟାସଥୁବା ପିଣ୍ଡ ଯଦି ଢଳଷ୍ଷୈତିକ ସାମ୍ୟାବୟ୍ଥା ଆକୃତି ହାସଲ କରିଥାଏ, ତାହାହେଲେ 
ତାକୁ ବାମନ ଗ୍ରହ କୁହାଯିବ | ମାତର ଶେଷ ଚିଠାରେ ଏହା ରହି ନ ଅଲା ! ନେପଚୁନ୍‌ 
ଗ୍ରହ ବାହାରେ ଥବା ୪୦୦ କି.ମି. ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ ଅନେକ ବରଫ ପିଣ୍ଡ ଜଳୟ୍ଷୈତିକ 
ସାମ୍ୟାବସ୍ଥା ହାସଲ କରିଥୂବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି । ଏହା ହାସଲ କରିବାରେ ସବୁଠାଚୁ 
କଷୁଦୂତମ ପିଣ୍ଡ ହେଉଛି ମିମାସ୍‌ (Mmas) ଓ ଏହାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୪୦୦ କିମି. । 


କୌଣସି ପିଣ୍ଡର କକ୍ଷ ଏହା ନିକଟରେ ଥୁବା ଅନ୍ୟ` ପିଣ୍ଡର କକ୍ଷକୁ ଅତିକ୍ରମ 
କରିବ ନା ନାହିଁ, ଏହାକୁ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଆଲାମ୍‌ ଷ୍ଟର୍ଣ୍ଵ ଓ ହାରୋଲ୍‌ଡ ଲେଭିସନ୍‌ 
ଗୋଟିଏ ଗୁତ୍ର ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ସେମାନେ ଏହାକୁ 2 ଲୋମୃଡ଼ା) ଚିହୁରେ ସୁଚୀତ 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା : ୪୧ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


କରିଛନ୍ତି । ଏହା ପିଣ୍ଡର ବସ୍ପୁତ୍ନର ବର୍ଗ ସହ ସମାନୂପାତୀ ଏବଂ ପିଣ୍ଡର ପରିକ୍ରମଣ 
ସହ ପ୍ରତି ଲୋମାନୁପାତୀ (Inversely proportional) | ଅର୍ଥାତ୍‌, 
2 

Rei 
ଏଠାରେ ୩ = ବସ୍ପୁତ୍ନ 

ନ = ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ 

k = ଧୁବାଙ୍କ 
ସୌରଜଢଗତର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଗ୍ରହ ଏବଂ କୁଇପର ବଳୟ ଓ ଗ୍ରହାଣୁ ବଳୟରେ ଥୂବା 
ବୃହତ୍ତମ ଗ୍ରହାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଏହି ମୂଲ୍ୟରେ ପାଞ୍ଚବର୍ଗର ପରିମାଣ (Magnitude)ର 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହୁଛି (ସାରଣୀ- ୨ ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ) | 


ଏହି ସୁତ୍ରକୁ ଆଧାର କରି ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ ସୋଟର୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ଢ୍ୟୋତିବିଦ୍ମାନେ 
ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ପ୍ରାଚଳର (Parameter) ପ୍ରସ୍ଥାବ ଦେଲେ, ପେଉଁଥୁରୁ ସୌରଢଗତର 
ଆଠଟି ଗ୍ରହ ଓ ବାମନ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ କକ୍ଷ ଅତିକ୍ରମ ନ କରିବା କ୍ଷମତାଦ୍ଵାରା ଚିହ୍ଲିହେବ । 
ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସଂଘର୍ଷ, ପ୍ରଗ୍ରହଣ (ଠନtଧ୮6) କିମ୍ବା ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ବିଷୋଭ (Gravitational disturbance) ଦାରା ଏହାର କକ୍ଷ ନିକଟରେ 
ଥୁବା ଛୋଟ ଛୋଟ ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକୁ ବାହାର କରିଦିଅନ୍ତି । ମାତ୍ର ବାମନ ଗ୍ରହର କ୍ଷୁଦ୍ର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଯୋଗୁଁ ଏହା ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ସୋର୍‌ ଏହି ପ୍ରାଚଳର ନାମ ଗ୍ରହୀୟ 
ବିଭେଦକ (Planetary discriminant) ନାମ ଦେଲେ ଏବଂ ଏହାକୁ | (ମୟ) 
ଚିଦ୍ଲଦ୍ଧାରା ସୂଚୀତ କଲେ । ଏହା ପିଣ୍ଡର ବସ୍ତୁତ୍ସକୁ ପିଣ୍ଡର କକ୍ଷୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ବା 


~~ ~~ 


ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ପିଣ୍ଡର ବସ୍ତୁତ୍ସସମୁହ ଦ୍ଵାରା ଭାଗକରି ମିଳିଥାଏ । ଅର୍ଥାତ; 


M 
ନ 
ଏଠାରେ 1 = ପିଣ୍ଡର ବସ୍ପୁତ୍ନ 
୮ = ପିଣ୍ଡର କକ୍ଷୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥୁବା ସମସ୍ତ ପିଣ୍ଡର ବସ୍ତୁତ୍ନର ସମଷ୍ଟି 
ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଢ୍ୟୋତିବିଦୀୟ ସଂଘ ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରିନେଇଛି । ସାରଣୀ- ୨ରେ 


ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ ଓ ବାମନ ଗ୍ରହର 2 ଓ । ମୁଲ୍ୟ ଦିଆଯାଇଛି । 
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ସାରଣୀ- ୧ : ବାମନ ଗୂହ 


9୩୦୬.୦ 0.009୧ 


LC s:00 [esr | sro | ose) 
୧୫6.6] 6.060୮ [$ 3-ଲକଣ _ ଲକ | _ ୨୮୫୪୦ [ ରବ | 
ମାଛ | ୧୫00.0] _ 00୮] _ ୨.00 | _ ୪୯ _ କବ ୧୦_ | ୫ 


a [qe eo [eo [ eon’ | 
୮୪] ମଙଳ ` [6୧୦୭ [ ` 600୭୧ [ ୧୧୦ | 
୫ [କବି | ୧9୭୭ | ୫୧୦ [୭ ୨୧" 
୧ [_ ଇରି | _ 006୨୮ [ ଲଭ [` 0୧୦ 
୮୧୫. [ _ ନାକିମାଢି [ _ 6.000୭୭ _ | ୧୪୫୪୧୦] ` 0.0୨ 


*2 ¿¢ = ପୃଥିବୀର 2 
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ଉପସଂହାର 

ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଢ୍ୟୋତିବିଦୀୟ ସଂଘ ଯଦିଓ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମୋଟ ପାଞ୍ଚୋଟି 
ବାମନ ଗ୍ରହକୁ ସ୍ବୀକୃତି ଦେଇଛି, ସନ୍ଦେହ କରାଯାଉଛି ଯେ ସୌରଜଗତରେ ଅତି 
କମ୍‌ରେ ଆହୁରି ୪୦ଟି ପିଣ୍ଡ ଅଛି, ଯାହା ବାମନ ଗ୍ରହର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ହୋଇପାରିବ । 
ପୁନଶ୍ବ ଆକଳନ କରାଯାଇଛି ଯେ ସମଗ୍ର କୁଇପର ବଳୟକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ 
୨୦୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାମନ ଗ୍ରହ ମିଳିବ ଏବଂ କୁଇପର ବଳୟ ବାହାର ଅଞ୍ଚଳକୁ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ଏହି ସଂଖ୍ୟା ୨୦୦୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପହଞ୍ଚପାରେ । 

ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି ମହାକାଶଯାନ କିମ୍ବା ପ୍ରୋବ୍‌ (୮ଠbଃ) କୌଣସି 
ବାମନ ଗ୍ରହକୁ ଯାଇ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ସମୃନ୍ଧରେ ବିଶେଷ ତଥ୍ୟ ଜଣା ନାହିଁ । 
ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା 'ନାସା' ସେରେସ୍କୁ ଡନ୍‌ (ଧWn) ଓ ପୁଟୋକୁ 
ନିଉ ହୋରିଢନସ (New Horizons) ଯାନ ପଠାଇବାର ଯୋଜନା କରିଛି । 
ଏହି ଦୁଇଟି ୨୦୧୫ ମସିହାରେ ବାମନ ଗ୍ରହ ଦୁଇଟି ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚବା ଯୋଢନା 
ଅଛି । ପୁନଶ୍ଚ ଡନ୍‌ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସମ୍ବାବ୍ୟ ବାମନ ଗ୍ରହ ଭେଷ୍ଟା (Vesta) ନିକଟ 
ଦେଇ ୨୦୧୧ ମସିହାରେ ଗତିକରି ତାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବ । 


*ଂ *ଂ ' 
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ଢୋହ୍ାନ୍‌ସ କେପଲର ଓ ଗ୍ରହ ଘୁର୍ଣ୍ଚନ ନିୟମ 


ଢୋଦହାନ୍‌ସ କେପଲର : 


ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ଢ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନୀ ହେଉଛନ୍ତି ଢୋହାନ୍‌ସ 
କେପଲର । ସୂର୍ପ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ପୂର୍ଣ୍ଠନ ସମୃନ୍ଧୀୟ ତିନୋଟି ନିୟମ 
ଆବିଷ୍କାର କରି ସେ ଡ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନ ଇତିହାସରେ ଅମର ହୋଇ ରହିଛନ୍ତି । 


କେପଲର ଢର୍ମାନୀର ଖେଲ୍ଠାରେ ୧୫୭୧ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୨୭ 
ତାରିଖରେ ଜନ୍ଧୃଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ପିତା ହେନେରିକ୍‌ କେପଲର 
ସୈନ୍ୟବାହିନୀରେ କାମ କରୁଥୁଲେ । ଢୋହାନ୍‌ସ କେପେଲରଙ୍କୁ ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ବୟସ 
ବେଳେ ତାଙ୍କ ପିତା ପରିବାରକୁ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ଯତ୍ର ଗୃଲିଯାଇଥୁୂଲେ । ତାଙ୍କ ମାତା 
କାଥାରିନା ଗୁଲଡେନ୍‌ମାନ ଚେରମୁଳୀ ଓୀଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଥୁଲେ | ସେ ଗୁଣିଗାରେଡ଼ି 
କରୁଥୁ୍‌ବାର ମଧ୍ୟ ଆରୋପ ହୋଇଥୁଲା | ଗୃରିବର୍ଷ ବୟସବେଳେ ଭୟକ୍କଂର ବସନ୍ତ 
ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ କେପଲରଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିଶକ୍ତି ଦୁର୍ବଳ ହୋଇଗଲା ଓ ହାତ 
କେମ୍ପା ହୋଇଗଲା ଏବଂ ତାଙ୍କ ଶରୀର ମଧ୍ୟ ଅତି ଦୁର୍ବଳ ହୋଇପଡ଼ିଲା । ସେ 
ଧର୍ମଯାଜକ ହେବାକୁ ଇଛ୍ଛା କରି ଧର୍ମଶାସ୍ତ୍ର ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ | ବିଦ୍ୟାଳୟ ପରୀକ୍ଷାରେ 
କୃତିତ୍ଵର ସହ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଚ ହୋଇ ବୃତ୍ତି ସହ ଟ୍ଯୁବିନଢେନ୍‌ ବିଶ୍ୃବିଦ୍ଯାଳୟ୍‌ରେ ନାମ 
ଲେଖାଇଲେ | ସେଠାରେ ସେ କୋପରନିକ୍ସକ୍କ ଗୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତବାଦକୁ ପଢ଼ି 
ଗଣିତ ଓ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ ହେଲେ ଏବଂ 'ଏଏଥୂରେ ଭଲ ଫଳ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଇଲେ | 
ଫଳରେ ମାତ ୨୩ ବର୍ଷ ବୟସରେ ୧୫୯୪ ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ ଅଷ୍ଟିଆର ଗ୍ରାଜ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ପଦରେ ନିଯୁକ୍ତି ମିଳିଲା । 

ଗ୍ରାଜ୍‌ରେ ଥୂବାବେଳେ କେପଲର ୧୫୯୬ ମସିହାରେ କୋପରନିକ୍‌ସଙ୍କ 
ମତକୁ ସମର୍ଥନ କରି “ବିଶ୍ଵ ରହସ୍ୟ' (Mysterium-Cosmographicum) 
ନାମକ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଥୁଲେ । ସେ ଏହି ପୁସ୍ତକକୁ ସେ ସମୟରେ 
ଅନ୍ୟତମ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେଙ୍କ ସମେତ ଅନ୍ଯ କେଚେଜଣ 
ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍କଂ ନିକଟକୁ ପଠାଇଲେ ! ଏହାପରେ ବ୍ରାହେ ଓ କେପଲରଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
କୋପରନିକ୍ସଙ୍କ ମତବାଦ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଡ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ବିଷୟ ଉପରେ ଆଦାନ 
ପ୍ରଦାନ ଗୃଲିଲା । 
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Teena ss 


(କେପଲର) i (ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେ 


ଏହି ସମୟରେ ପ୍ରୋଟେଷ୍ଟାଣ୍ଢ୍‌ ଓ କାଥଲିକ୍‌କକ ମଧ୍ଯରେ ଧର୍ମଯୁଦ୍ଧ ଲାଗିଲା । 
କେପଲର ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରୋଟେଷ୍ଟାଣ୍ଡ୍‌ ସମ୍ପ ଦାୟର । କାଥଲିକ୍ମାନେ ତାଙ୍କୁ ବିରୋଧ 
କଲେ | ଏଣୁ ସେ ୧୬୦୦ ମସିହାରେ ଗ୍ରାଡ୍‌ ବିଶୃବିଦ୍ଯାଳୟ ଛାଡ଼ିବାକୁ ବାଧ୍ଯ 
ହେଲେ ! ଏହାପରେ ସେ ପ୍ରେଗ୍‌ରେ ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେଙ୍କ ସହ କର୍ମୀଭାବେ ଯୋଗ 
ଦେଲେ | ବ୍ାହେ ସମ୍ରାଟ ଦ୍ଵିତୀୟ ଗୁଡୋଲ୍‌ଫକ୍ଂ ଦରବାରରେ ଜ୍ୟୋତି ବିଦ୍ଭାବେ 
କାମ କରୁଥୂଲେ । ସେ କୋପରନିକ୍ଟଙ୍କ ଷୌରକେନ୍ଦରିକ ମତକୁ ଗ୍ରହଣ କରୁ ନ 
ଥଲେ ! ସେ ଅତ୍ୟନ୍ତ କଠିନ ପରିଶ୍ରମ କରି ଖାଲିଆଖିରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ଗ୍ରହ- 
ନକ୍ଷତୁ ମମୃନ୍ଧରେ ଅନେକ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିଥୁଲେ | ୧୭୬୦୧ ମସିହାରେ ତାଙ୍କର 
ହଠାତ୍‌ ଦେହାନ୍ତ ହେଲା | ଏହାପରେ କେପଲର ରାଜଦରବାରରେ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦଭାବେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ ହେଲେ | ବ୍ରାହେଙ୍କ ସଂଗୃହୀତ ତଥ୍ଯ ଏବଂ ନିଜ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ 
ବିଶ୍ନେଷଣଦ୍ଵାରା ସେ ୧୬୦୯ ମସସିହାରେ 'ନୂତନ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ” (Astronomia 
Nova) ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏଥୂରେ ସେ ଗ୍ରହ ଘୂର୍ଣ୍ଠଚନର ପ୍ରଥମ ଦୁଇଟି ନିୟମ 
ଲେଖିଥୁଲେ । ପରେ ୧୧୯ ମସିହାରେ ସେ ତୃତୀୟ ନିୟମକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | 


କେପଲର ମଧ୍ୟ ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ କେତେକ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା 
କରିଥୁଲେ | ପିନ୍‌ ହୋଲ୍‌ କ୍ୟାମେରା, ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ମନୁଷ୍ୟର ଚକ୍ଷୁରେ କିପରି 
ପ୍ରତିଛବି ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି, ଏହାକୁ ସେ ବୁଝାଇଥୂଲେ | ସେ ଚକ୍ଷୁର ସମୀପ ଦୃଷ୍ଟି ଓ 
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ଦୂରଦୃଷ୍ଟି ଦୋଷକୁ ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ଯବକାଚ ନିୟମର ବିକାଶ କରିଥୂଲେ | ସେ 
୧୬୦୪ ମସିହାରେ ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ “ଢ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନର ଆଲୋକୀୟ, 
ଭାଗ' (Astronomical Pars Optica) ପୁସ୍ଥକ ରଚନା କରିଥୁଲେ । ଏହି 
ପୁସ୍ତକକୁ ଆଧୁନିକ ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନର ମୁଳଦୁଆତ୍ତାବେ ମନେ କରାଯାଏ । କେପଲର 
କକ୍ଷ (ଠ୮୦ା†) ଓ ଉପଗ୍ରହ (Satellite) ଶଦ୍ଦ ଦୁଇଟିକୁ ପ୍ରଥମେ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥୂଲେ | ସେ ସୋମ୍ନିୟମ୍‌ (6 ଠ୩mମniuUmM) ନାମରେ ଗୋଟିଏ କାଲ୍‌ନିକ ବିଜ୍ଞାନ 
ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଥୁଲେ । ଢଣେ ମନୁଷ୍ୟ ସୃପ୍ଳରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଯାତ୍ରା କରି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ 
ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ବର୍ଣ୍ଠନା କରିଥୁଲା | ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ସମ୍ୃବତଃ ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରଥମ 
କାଲ୍ଲନିକ ପୁସ୍ତକ ଥୁଲା | 


କୋପଲର ୧୬୩୦ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ୧୫ ତାରିଖରେ 
ରେଢେନସବର୍ଗଠାରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲେ । 


କେପଲରଙ୍କ ନିୟମ : 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକର ପୂର୍ଣ ନକୁ ନେଇ କେପଲର ଯେଉଁ ତିନୋଟି 
ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂଲେ, ତାହା କେପଲରଙ୍କ ନିୟମଭାବେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । 


„_ ଗରହକ 


R,=a(1+e),R, =a (1-e) 
(ଚିତୁ- ୧ ଦୀର୍ଘବୃତ୍ତୀୟ କକ୍ଷ) 
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ପ୍ରଥମ ନିୟମ : 

“ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକ ଏକ ଦୀର୍ଘବୃତ୍ତ ବା ଇଲିତ୍କରେ ମୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରନ୍ତି । 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦୀର୍ଘ ବୃତ୍ତର ମୁଖ୍ୟ ଅକ୍ଷରେ ଥୁବା ଦୁଇଟି ଫୋକ୍ସ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିକରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରେ ।” ଏହା 'କକ୍ଷ ନିୟମ' ଭାବେ ମଧ୍ୟ ଢଣା । 


ଚିତ୍ରରେ ଥ = ଇଲିପ୍ଭର ମୁଖ୍ଯ ଅକ୍ଷାର୍ଵ (Semi-major axis) 
€ = ଉତ୍କେହୁତା (Eccentricity) 
R, = ଗୁର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଗ୍ରହରର ସର୍ବାଧୂୃକ ଦୂରତା 
R_ = ଗୁର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଗ୍ରହରର ମର୍ବନିମ୍ବ ଦୂରତା 


କକ୍ଷର ଯେଉଁ ଛାନରେ ପୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଗ୍ରହର ଦୂରତା ସର୍ବାଧୂକ, ସେହି ୍ଥାନକୁ କକ୍ଷର 
ଅପସୂର୍ଯ୍ୟ (Aphelion) କୁହାଯା'ଏ ଏବଂ ଯେଉଁ ଛାନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଗ୍ରହର 
ଦୂରତା ସର୍ବନିମୃହ ସେହି ୟାନକୁ କକ୍ଷର ପରିସୂର୍ଯ୍ୟ (Perihelion) କୁହାଯାଏ । 

ଗୋଟିଏ ଇଲିତ୍କର ଉତ୍କେନ୍ଦ୍ରତା ଏହାର ଦୁଇ ଫୋକସ ମଧ୍ୟରେ ଥୂବା 
ଦୂରତା ଓ ମୁଖ୍ୟ ଅକ୍ଷର ଅନୁପାତ ସହ ସମାନ । ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର ଉତ୍କେନ୍ଦ୍ରତା 
ହେଉଛି ଶୂନ । ଚିତୃ- ୨ରେ ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍କେନ୍ଦ୍ରତା ଥବା ଇଲିତ୍ଚ ଦେଖାଯାଇଛି । 
ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତକୁ ଶୁନ ଉତ୍‌୍କେନ୍ଦ୍ରତା ବିଶିଷ୍ଟ ଇଲିତ୍ଟ କୁହାଯାଇପାରେ ! ସାରଣି- ୧ରେ 
ସୌରମଣ୍ଡଳର ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହର ଉତକେନ୍ଦ୍ରତା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ବୁଧ କକ୍ଷର ଉତକେନ୍ଦ୍ରତା 
ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଅଧୂକ ! 


Mx Var Ve 
2 mr, 


(ଚିତୁ- ୨ ବିଭିନ୍‌ ଉତ୍କେନ୍ଦ୍ରତା ବିଶିଷ୍ଟ ଇଲିତ୍ଟ 


ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଗୁର୍୍ଯ ଗୃରିପଟେ କାହିଁକି ଦୀର୍ଘବୃତ୍ତୀୟ କକ୍ଷରେ ଘୁରୁଛନ୍ତି, 
ତାହା କେପଲର ଜାଣିପାରି ନ ଥଲେ | ତାକ ପରେ ଆଇଜାକ ନିଉଟନ୍‌ (୧୪୬୨- 
୧୭୨୭) ମହାକର୍ଷଣ ତନ୍ତୁ ଆବିଷ୍ଠାର କଲେ | ଏହା ହେଉଛି, "ବିଶୃର ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ବସ୍ତୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ବସ୍ତୁକୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ | ଆକର୍ଷଣ ବଳ ବନ୍ଧୁ ଦୁଇଟିର ବସ୍ତ୍ରସର 
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ଗୁଣଫଳ ସହ ସମାନୂପାତୀ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥୂବା ଦୂରତାର ବର୍ଗ ସହ 
ପ୍ରତିଲୋମାନୁପାତୀ ।" ଅର୍ଥାତ, 

F= GF 
ଏଠାରେ F = a ବଳ 

M,m = ବସ୍ତୁ ଦୁଇଟିର ବସ୍ତୁତ୍ 

୮ = ବସ୍ତୁ ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଦୂରତା 

G = ମହାକର୍ଷଣ ଧୁବାଙ୍କ 

ସାରଣି- ୧ 
ବିଭିନ ଗ୍ରହର ଉତ୍ଜେନ୍ଦରତା 


ଦ୍ବିତୀୟ ନିୟମ : 

“ସୁର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହକୁ ଯୋଗ କରୁଥବା ସରଳରେଖା ସମାନ ସମୟରେ 
ସମାନ ଷେତରଫଳ ନିରୁପଣ କରେ ।" ଅର୍ଥାତ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହକୁ ଯୋଗ କରୁଥୁଟ 
ସରଳରେଖାର ଷେତ୍ରୀୟ ପରିବେଗ (Aa! velocity) ସର୍ବଦା ସମାନ । ଗହ 
ସୁର୍ଯ୍ୟ ନିକଟରେ ଥିବାବେଳେ ଅଧୂଵକ ବେଗରେ ଘୁରିଥା'ଏ ଏବଂ ଗୁର୍ଯୟଠାରୁ ଦୂରେଇଗବେ 
ଏହା କମ୍‌ ବେଗରେ ଗତି କରିଥାଏ | ଏହାକୁ ‘କ୍ଷେତୃଫଳ ନିୟମ' କୁହାଯାଏ । 
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(ଚିତୁ-୩ କେପଲରଙ୍କ ଦ୍ଵିତୀୟ, ନିୟମ) 

କେପଲରଙ୍କ ଏହି ନିୟମ କୌଣିକ ସଂବେଗର ସଂରକ୍ଷଣ 
(Conservation of angular momentum)ରୁ ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଥାଏ | 
ଗ୍ରହର ବସ୍ପୁତ୍ଛ ଏହାର କୌଣିକ ବେଗ ଓ ମୁର୍ଯ୍ୟ-ଗ୍ରହ ଦୁରତାର ବର୍ଗ, ଏହି ତିନୋଟିର 
ଗୁଣଫଳ ହେଉଛି କୌଣିକ ସଂବେଗ ! 
ତୃତୀୟ ନିୟମ : 

“କୌଣସି ଗ୍ରହର ପରିକ୍ରମା ଆବର୍ତ୍ତଁକାଳର ବର୍ଗ ଏହାର କକ୍ଷର ମୁଖ୍ୟ 
ଅକ୍ଷାର୍ଵର ଘନ ସହନ ସମାନୁପାତୀ ।" ଅର୍ଥାତ୍‌ 

T? 0 a’ 
ଏଠାରେ, 7 = ଗୁହର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ (ସୁର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ଅରେ ଘୁରି ଆସିବାକୁ 

ଯେତିକି ସମୟ ନିଏ) 

a = ଦୀର୍ଘ ବୃତ୍ତୀୟ କକ୍ଷର ମୁଖ୍ୟ ଅକ୍ଷାର୍ଷ 

ଏହାକୁ 'ପରିକ୍ରମଣ ନିୟମ' କୁହାଯାଏ । 

ଯଦି 7, ଓ 7 , ଦୁଇଟି ଗୃହର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ ଏବଂ ଥ, ଓ ଅ, ଗୃହ 
୨ ଟିର କକ୍ଷର ମୁଖ୍ୟ ଅକ୍ଷାର୍ଷ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ, 
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ଆମେ ଯଦି ପରିକ୍ରମଣ ସମୟର ଏକକକୁ ପାର୍ଥ୍ବ ବର୍ଷ ଏବଂ ମୁଖ୍ୟ ଅକ୍ଷାର୍ଵକୁ 
ଡ୍ୟୋତିବିଦୀୟ ଏକକ (Astronomical Unit ବା A.V.)ରେ ନେବା, 
ତାହାହେଲେ ପୃଥୁବୀ ପାଇଁ 7'ଓ ଅ ଉଭୟ, ଏକ ହେବ । ଫଳରେ ଉପରୋକ୍ତ 
ସମୀକରଣଟି ହେବ, 
୭? = a’ 
ଏଠାରେ ଫର ଏକକ ହେଉଛି ପାର୍ଥ୍ବ ବର୍ଷ ଓ ଅର ଏକକ ହେଉଛି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ 
ଏକକ | ପୃଥୁବୀ ଓ ସୁର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ହାରାହାରି ଦୂରତାକୁ ଏକ ଢ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ 
ଏକକ କୁହାଯାଏ | ଏହି ନିୟମରୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଦ୍ରାରା ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ ଓ କକ୍ଷର 
ମୁଖ୍ୟ ଅକ୍ଷାର୍ଵ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଜଣାଥୂଲେ, ଅନ୍ୟଟି ଢାଣିହେବ । 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟର ବର୍ଗ ଓ ମୁଖ୍ୟ ଅକ୍ଷାର୍ବର ଘନକୁ ଗୋଟି 
ଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ଅଙ୍କନ କଲେ, ଗ୍ରାଫରଟି ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖା ହେବ | (ଚିତ଼-୪ ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ) ¦ 


1 10 ଏ୦୦ 1000 10,000 


T2 
(ଚିଡ଼ୁ-୪ କେପଲରଙ୍କ ତୃତୀୟ ନିୟମର ଗ୍ରାଫ) 
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ଘସାରଣି- ୨ 
ବିଭିନ ଚାହର ମୁଖ୍ୟ କକ୍ଷ ଓ ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ 


ମୁଖ୍ୟ ଅକ୍ଷାର୍ଧ (a) | ପରିକ୍ମଣ ସମୟ T°/a’ 
(୧୦୯° ମିଟର) (T) (ବଷ (୧୦୮ °/m® 
DS CS ICT 


ଶୁକ୍ର 


oo 


କେପଲରଙ୍କ ତୃତୀୟ ନିୟମକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ସାରଣି- ୨ରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଗ୍ରହର ମୁଖ୍ୟ କକ୍ଷ ଓ ପରିକ୍ରମଣ ସମୟକୁ ଦର୍ଶାଯାଇଛି | 

ଏହି ନିୟମ ମଧ୍ଯ ମହ୍ରାକର୍ଷଣ ନିୟମରୁ ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଜଣାଯାଇଛି ପେ ଏହି ନିୟମରୁ ପ୍ରଥମେ ନିଉଟନ୍‌ ମହ୍ରାକର୍ଷଣ ନିୟମର ସୂତ୍ର 
ବାହାର କରିଥୁଲେ । 


ଉପସଂହାର : 

କେବଳ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାମୂକ ତଥ୍ୟକୁ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି କେପଲର ଗ୍ରହ ଘୂର୍ଣ୍ଠନର 
ପେଉଁ ତିନୋଟି ନିୟମ ଆବିଷ୍ଠାର କଲେ, କାଳକ୍ରମେ ସେସବୁ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗାଣିତିକ 
ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିଛି । ପୁନଶ୍ବ କେପଲର ତାଙ୍କ ନିୟମକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଗୃରିପଟେ ଗ୍ରହର ପରିକ୍ରମଣ ପାଇଁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା ଗ୍ରହ ଗୃରିପଟେ 
ଉପସ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକର ପରିକ୍ରମଣ ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । 
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ତ୍ରହ ଘୁର୍ଣ୍ବନର ମୂଳ କଥା 


ମହାକର୍ଷଣ ତତ୍ତୁ : 
ଟେକାଟିଏ ଉପରକୁ ଫିଳ୍ଗଂଦେଲେ ତାହା କିଛି ସମୟ ପରେ ତଳେ ପଡୁଛି ! 


ସେହିପରି ଗଛରେ ପାଚିଥୂବା ଫଳ ମଧ୍ୟ ତଳକୁ ଖମୁଛି । ନିତିଦିନିଆ ଜୀବନରେ 
ଆମେ ଅନୁଭବ କରୁଥୁବା ଏହିତ୍ତଳି ଅନେକ ଘଟଣା ପଛରେ ରହିଛି ମହାକର୍ଷଣ 
ବଳ | ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପ୍ରାକୃତିକ ପରିଘଟଣା । ପ୍ରକୃତିରେ ଥୂବା ଗୃରୋଟି 
ମୌଳିକ ବଳ ମଧ୍ଯରୁ ଏହା ଅନ୍ଯତମ ଏବଂ ସବୁଠାରୁ ଦୁର୍ବଳ ବଳ । ତଥାପି 
ଏହାପୋରୁଁ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହ ମାନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛି । 
ଏହି ବଳ ମଧ୍ଯ ଆମର ଆକାଶଗଟଙ୍ଗା ଗାଲାକ୍ଟି ଓ ଅନ୍ୟ ଗାଲାକ୍କିଗୁଡ଼ିକୁ ଏକାଠି 
ବାଛିକରି ରଖିଛି । ଏହା ମଧ୍ୟ ବିଶ୍ଵର ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବସ୍ତୁ କୃଷ୍ଠଗର୍ଉର ସୃଷ୍ଟି 
ପଛରେ ଅଛି । ବାସ୍ତବିକ୍‌ ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଟଗର୍ଭ ନିକଟରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଏତେ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଯେ ସେଥୂରୁ ଆଲୋକ ମଧ୍ୟ ବାହାରିପାରେ, ନାହିଁ | ଏଣୁ ଏହାର ନାମ 
ହୋଇଛି କୃଷ୍ଠଗର୍ଭ ବା ବ୍ରାକ୍ହୋଲ୍‌ । ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ମଧ୍ଯ କୌଣଗି ବସ୍ତୁକୁ 
ତାହାର ଓଢନ ଦେଇଥାଏ | 
ଇତିଦ୍ରାସ : 

ଗତିଜ ନିୟମ ଓ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମକୁ ପାଇବା ପାଇଁ ଦୁଇ ହଜାର ବର୍ଷ 
ଆଗରୁ ଚେଷ୍ଟା ଗୃଲିଛି । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଆରିଷ୍ଟୋଟଲ (ଖ୍ରୀ.ପୂ. ୩୮୪-ଖ୍ରୀ.ପୁ. 
୩୨୨) ପ୍ରଥମେ ଏହା ସମ୍ନ୍ଧରେ କିଛି ମତ ଦେଇଥୂଲେ | ତାଙ୍କ ମତ ଅନୁଯାୟୀ 
ବିଶ୍ଵ ଗୃରୋଟି ସମକେହ୍ରିକ ବୃତ୍ତକୁ ନେଇ ଗଠିତ । ସବୁଠାରୁ ଭିତରେ ପୃଥୁବୀ. ଏହା 
ଗୃରିପଟେ ଢଳ, ବାୟୁ ଓ ଅଗ୍ନି ରହିଛି । ମାତ୍ର ଗତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତାଙ୍କର ଧାରଣା 
ମହ୍ରାକର୍ଷଣକୁ ବୁଝିବାରେ ଅସୁବିଧା ସୃଷ୍ଟି କଲା । ସେ ବିଶ୍ବାସ କରୁଥୁଲେ ଯେ କାରଣ 
ନ ଥାଇ କୌଣସି ଫଳ ନାହିଁ (No effect without a cause) ଏବଂ ତେଣୁ 
କୌଣସି ବଳ ବିନା ଗତି ନାହୁଁ (No motion withoout a force) | ସେ 
ମତ ଦେଇଥୂଲେ ଯେ ଆକାଶର ସ୍ଟଟିକାକାର ଗୋଲକରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ନିଜର 
ପ୍ରକୃତ ୍ଥାନଆଡ଼କୁ ଗତି କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଛନ୍ତି । ପୁନଶ୍ଚ ତାଙ୍କର ତନ୍ତୁ ଅୂଲା 
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ଯେ ବସ୍ପୁଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ଓଜନ ଅନୁପାତରେ ପୃଥୁ୍‌ବୀର କେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ପଡ଼ିଥାଅନ୍ତି । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ସମାନ ଉଚ୍ଚତାରୁ ଦୁଇଟି ଅଲଗା ଓ ଜନର ବସ୍ତୁ ତଳକୁ ପକାଇଲେ, ଓଜନିଆ 
ବସ୍ତୁଟି ପ୍ରଥମେ ତଳେ ପଡ଼ିବ । । ଆରିଷ୍ଟୋଟଲକ୍କଂ ମତରେ ମହ୍ରାକାଶ ବସ୍ତୁର ଗତି 
ଓ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ କୌଣସି ବସ୍ପୁର ଗତିର ନିୟମ ହେଉଛି ପୃଥକ୍‌ ! 


ଗ୍ରୀକ୍‌ ଡ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଟଲେମି (୮୭-୧୫୦) ଆରିଷ୍ଟୋଟଲଙ୍କ ଭୁପୃଷ୍ଠର 
ଗତିଜ ନିୟମକୁ ମହାକାଶ ବସ୍ତୁ ଉପରେ ପ୍ରୟୋଗ କରି, ଭୁକେନ୍ଦିକ ମତ ଉପସ୍ଥାପନ 
କରିଥୁଲେ । ପୋଲାଣ୍ଡର ଢ୍ୟୋତିବବିଦ୍‌ କୋପରନିକ୍ସ ( ୧୪୭୩- ୧୫୪୩) କଂ 
ଗସୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତବାଦ କେବଳ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ନୁହେଁ, ଗତିଜ ନିୟମ ପାଇଁ 
ମଧ୍ୟ ଉଲ୍ଲେଖପୋଗ୍ୟ । ଏଥୂରୁ ମହାକର୍ଷଣର ବିଗୃର ଉପୂନ୍ଧ ହେଲା । ଅନ୍ୟତମ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଢୋହ୍ରାନ୍‌ କେପଲର୍‌ (୧୫୭୧-୧୬୩୦) ତାଙ୍କ ଗୁରୁ ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେ 
(୧୫୪୬-୧୬୦୧୬ଙଂ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଭିତ୍ତିକ ତଥ୍ୟକୁ ନେଇ ଗ୍ରହ ଗତିର ତିନୋଟି 
ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଯଦିଓ ସେ ଏହାର ତାତ୍ଜିକ ଦିଗକୁ ବିଶ୍ନେଷଣ କରି 
ନାହାନ୍ତି, ଏହି ତଥ୍ୟ ପରବର୍ତୀ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମହ୍ରାକକର୍ଷଣ ନିୟମ ଆବିଷ୍କାରରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିଛି । 


.ଇଟାଲିର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗାଲିଲିଓ ( ୧୫୬ ୪- ୧୬୪ ୨୨ଙଂ ଠାରୁ ମହାକର୍ଷଣ 
ତତ୍ତୁ ଉପରେ ଆଧୁନିକ ଅଧ୍ୟୟନ ଆରମ୍ବ ହେଲା । ସେ ତାଙ୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପରୀକ୍ଷାତ୍ରାରା 
ପିସାର ଖମ୍ବ ଉପରୁ ସମାନ ଓଢନ ନ ଥୂବା ଦୁଇଟି ଲୁହା ପେଣ୍ଡୁ ତଳକୁ ପକାଇ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ପେ ବିଭିନ୍ନ ଓଜନର ବସ୍ପୁ ସମାନ ବେଗରେ ପୃଥୁବୀର କେହ୍ଦ୍ରଆଡ଼କୁ 
ଆକର୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ ! ଏହା ଆରିଷ୍ଟୋଟଲଙକ୍କ ମତକୁ ଖଣ୍ଡନ କଲା | | ଅନେକ ତର୍କ 
ବିତର୍କ ପରେ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାର ମିଦ୍ଧାନ୍ତକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ବିଜ୍ଞାନ ବାଧ୍ୟ 
ହେଲା । 


ଏହାପରେ ମହାକର୍ଷଣ ଉପରେ ବିଜ୍ଞାନ ଇତିହାସର ଦୁଇଜଣ ମହାନାୟକ 
ଗବେଷଣା କରି ଏହାର ସଠିକ୍‌ ରୁପ ନିର୍ଧାରଣ କରିଥୁଲେ | ଏହି ଦୁଇଜଣ ହେଉଛନ୍ତି, 
ଆଇଢାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ( ୧୬୪୩-୧୭୨୭) ଓ ଆଲବର୍ଟ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ( ୧୮୭୯- 
୧୯୫୫) | 


ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ : 


କିମ୍ବଦନ୍ତୀ କହେ ମେ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଆତ ପଡ଼ିବାରୁ 
ଏହା ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ମେ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ! ମାତର 
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ଏହା ସତ୍ୟ ନା ନୁହେଁ ଜଣା ନାହିଁ । ୧୬୬୫ 
ମସିହ୍ବାରେ ମାତୁ ୨୩ ବର୍ଷ ବୟସରେ ନିଉଟନ୍‌ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ଆତଟିକୁ ପୃଥୁବୀଆଡ଼କୁ 
ଟାଣିଆଣିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ବଳ ଦାୟୀ, ତାହା 
ମଧ୍ଯ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ପୃଥୁବୀ ଗୃରିପଟେ ଘୂରାଇବା 
ପାଇଁ ଦାୟୀ | 


୧୬୮୭ ମସିହାରେ ନିଉଟନ୍‌ ତାଙ୍କର 
ପୁସ୍ତକ (Philosophiae naturalis 
principia mathematica) ପ୍ରକାଶ 
କଲେ | ଏହା 'ପ୍ରିନ୍ସିପିଆ' ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । 
E- ଏଥୂରେ ସେ ମହାକର୍ଶଷଣ ନିୟମକୁ ପ୍ରଥମେ 

(ଆଇଜାକ୍‌ ନଉଟନ୍) ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | ସେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ବଳର 
ନାମ ଗ୍ରାଭିଟେସନ୍‌ (Gravitation) ରଖିଲେ । ଲାଟିନ୍‌ ଶବଦ 'ଗ୍ରାଭିଟାସ୍‌! 
(Gravitas)ରୁ ଏହା ଆସିଛି, ଯାହାର ଅର୍ଥ ହୋଉଛି 'ଓଢନ!' | 

ନିଉଟନଙ୍କ ମହା କର୍ଷଣ ନିୟମ ହେଉଛି, “ବିଶୃରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ଅନ୍ୟ 
ବସ୍ତୁକୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ | ଆକର୍ଷଣ ବଳ ବସ୍ତୁ ଦୁଇଟିର ବସ୍ତୁତ୍ନର ଗୁଣଫଳ ସଙ୍ଗେ 
ସମାନୁପାତୀ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଦୂରତାର ବର୍ଗ ସହ ପ୍ରତିଲୋମାନୁପାତୀ 
(Inversely proportional) 


ଗାଣିତିକ ଭାଷାରେ ଏହା ହେଉଛି, 


ଏଠାରେ, ୮ = ମହାକର୍ଷଣ ବଳ (ନିଉଟନ୍‌) 
M୩, ଓ m, = ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌) 
୮ = ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରରେ ଦୂରତା (ମିଟର) 
G = ମହାକର୍ଷଣ ଧୁବାଙ୍କ 
ଉର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି ୬.୬୭୨୫୯ × ୯ ୧୦"“* ନିଉଟନ (ମିଟର) */ କିଗ୍ରା.) 
ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ନିୟମରୁ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ କାହିଁକି ଓ କିପରି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ 
ଘୂରୁଛନ୍ତି, ତାହା ବୁଝିହେଲା । ଏହାକୁ ପ୍ରୟୋଗ କରି କେପଲର୍‌ଙ୍କ ଗ୍ରହ ଗତି 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା ¦ ୫୫ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନିୟମଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରମାଣ କରିହେଲା | ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ଏହା ପ୍ରମାଣ କଲା ପେ ସମଗ୍ର 
ବିଶ୍ଵ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନିୟମ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମକୁ ପ୍ରୟୋଗ 
କରି ଗାଣିତିକ ଉପାୟରେ ନେପଚୁନ୍‌ ଗ୍ରହର ଅବ୍ଷିତିକୁ ଛିର କରାଗଲା ଏବଂ ପରେ 
ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରାଗଲା । 


ପୃଥୁବୀର ମହାକର୍ଷଣ ବଳ 


ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ କୌଣମି ବସ୍ତୁକୁ ପୃଥୁବୀ ଯେଉଁ ବଳରେ ଆକର୍ଷଣ 
କରେ, ତାହା ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀର ମହାକର୍ଷଣ ବଳ | କେହି କେହି ଏହାକୁ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ବଳ ମଧ୍ୟ କହିଥାଅନ୍ତି । 


ସମୀକରଣ (୧)ରେ ମକୁ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୩ ଓ M,କ୍ଲ ପୃଥୁବୀର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ M_ ଏବଂ ୮କୁ ପୃଥ୍ବୀର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ନନେଲେ, ଆମେ ପାଇବା, 


M. = ପୃଥ୍ବୀର ବସ୍ତୁତୃ = ୫.୯୭ × (୧୦)୬* କିଗ୍ରା. | R_ = 
ପୃଥୂବୀର ବ୍ୟାସାର୍ଵ = ୭.୩୮ × ( ୧୦)? ମିଟର | 


ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ କୌଣସି ବମ୍ଭୁର ଓଜନ ହେଉଛି ଏହି ବଳ । ଅର୍ଥାତ୍‌, 
W=Fi 


ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ତୃରଣ (Acceleration due to gravity) : 


ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଗତିଜ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ, ବଳ ହେଉଛି ବସ୍ତୁତ୍ଧ ଓ ତୂରଣର 
ଗୁଣଫଳ ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ଅର୍ଥାତ୍‌ 


ଏଠାରେ, a = ତୁରଣ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ତ୍ଵରଣକୁ '9' ଭାବେ ନେଲେ, ଆମେ ପାଇବା 
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ସମୀକରଣ ( ୨) ଓ (୪) କୁ ତୂଳନା କଲେ, ଆମେ ପାଇବା, 


ଆମକୁ ଓ, M.G Rର ମୂଲ୍ୟ ଜଣାଅଛି । ଏହାକୁ ସମୀକରଣ ( ୫)ରେ ପ୍ରୟୋଗ 
କଲେ, ଆମେ ପାଇବା, 


g = ୯.୮୦ ମିଟର⁄(ସେକେଣ)* 


ଏହା କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ହେଉଛି ଛିରାଙ୍କ । ମାତ୍ର ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ କୌଣସି ଉଚ୍ତ 
ୟାନକୁ ଗଲେ ନର ମୂଲ୍ଯ ବଢ଼ିଥାଏ, ଫଳରେ '9'ର ମୂଲ୍ୟ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ | 
ସେହ୍ରିପରି ଖଣି ଭିତରକୁ ଗଲେ ଏହା ବଢ଼ିଥାଏ । 


ଆଇନ୍‌ ତ୍କାଇନ୍‌କଂ ମହାକର୍ଷଣ ତତ୍ତୁ : 


(ଆଲବର୍ଟ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ) 
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ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷସୁରଧା ଢଣାଗଲା ଯେ ବୁଧ ଗ୍ରହର କକ୍ଷପଥକୁ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଭାବରେ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ ସମର୍ଥ ହେଉ 
ନାହିଁ । କେହି କେହ୍ି ମତ ଦେଲେ ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅତି ନିକଟରେ ବୋଧହୁଏ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ଅନାବିଷ୍ପ୍ୃତ ଗ୍ରହ ଅଛି, ଯାହାପୋଗୁଁ ଏପରି ହେଉଛି ! ମାତୁ ସକଳ ଚେଷ୍ଟା 
ସନ୍ତ୍ଲେ କଲ୍ନିତ ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ । ଏହାର ସମାଧାନ କଲେ ଗଲା 
ଶତାଦ୍ଦୀର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବିଜ୍ଞାନୀ ମହାମତି ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ । ସେ ୧୯୧୫ ମସିହାରେ 
ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତୁ ପ୍ରକାଶ କଲେ ! ଏହା ବୁଧ ଗ୍ରହର କକ୍ଷପଥକୁ ବୁଝାଇ 
ପାରିଲା । 

ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତୁରେ ଆଇନଷ୍ଟୀଇନ୍‌ ମହାକର୍ଷଣକୁ ବଳ ବଦଳରେ 
ଛାନ-କାଳ ବକତା (SPace-time curvature) ଭାବେ ବର୍ଣ୍ଡନା କଲେ | ସେ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ଶୂନ୍ୟରେ ଓଢନିଆ ବସ୍ତୁଟିଏ ରହିଲେ ତା' ଗ୍ରିପଟର ଢାଗା 
ଢାଲୁ (arp) ହୋଇଯାଏ | ଏଣୁ ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଥୁବା ଅଲ୍ଠ ଓଢନର ବସ୍ତୁଟି 
ତା' ଆଡ଼କୁ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ | ଉଦାହରଣସ୍ଟରୁପ ଗୋଟିଏ ସୂତା ଜାଲକୁ ଟାଣି 
ଏହା ମଝିରେ ଗୋଟିଏ ଲୁହାପେଣ୍ଡୁ ରଖିଲେ, ଏହା ତଳକୁ ଟାଣିହୋଇଯାଏ | ଏହାପରେ 
ସେହି ଜାଲରେ ଗୋଟିଏ ଅଲ୍ବ ଓଢନର ବସ୍ତୁ ରଖିଲେ ଏହା ତାହା ଆଡ଼କୁ ଗଡ଼ିଯାଏ । 


ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ନକ୍ଷତୁ ପରି ଓଢନିଆ ବସ୍ତୁ 
ସେମାନଙ୍କ ଗୃରିପାଖ ଢାଗାରେ ଗୋଟିଏ ଷ୍ଷେତ୍ରୀୟ ବଳ (ମାଠ 0 ୦୮୦6) ସୃଷିଃ 
କରନ୍ତି, ଯାହା ପୋଟଗୁଁ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସରଳରେଖାରେ ନ ଯାଇ ବକ୍ରପଥରେ ଏହା 
ଗୃରିପଟେ ଘୁରିଥାଆନ୍ତି । ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ବଳକୁ ଗ୍ରହଣ ନ କରି ବର୍ଣ୍ଚନା କଲେ ଯେ 
ସୂର୍ଫାପରି ଓଜନିଆ ବସ୍ତୁ ଯୋଗୁଁ ଏହାର ଗୃରିପଟ ୟାନ-କାଳ ବକ୍ରହୋଇ ଯାଉଥୁତାରୁ 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଉପବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ପୂରୁଛନ୍ତି । ଆଇନଙ୍କଟାଇନ୍‌ ସାଧାରଣ ଆପେଷିକ 
ତତ୍ଗର ଷ୍ଷେତ୍ରୀୟ ସମୀକରଣ ପ୍ରକାଶ କଲେ, ଯାହା ବସ୍ତୁ ଓ ଛ୍ଥାନ-କାଳର ବକ୍ରତା 
ସହ ସମ୍ବନ୍ଧ ରହ୍ରିଲା । ଏହା ଦଶଟି ସହ ଅରୈଖିକ ଅବକଳ ସମୀକରଣ 
(Simultaneous non-linear differential equation) ଥୃୂଲା | 


ଉପସଂଦ୍ରାର : 


ଯଦିଓ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ ଢାଗାରେ ଆଇନଙ୍ଟାଇନକଂ 
ମହାକର୍ଷଣ ତତ୍ଗୁକୁ ବିଜ୍ଞାନ ଗ୍ରହଣ କରିନେଲା, ତଥାପି ଅଧୁକାଂଶ ଆଧୁନିକ 
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ଅଣଆପେକ୍ଷିକ ମହ୍ରାକର୍ଷଣ ଗଣନା ଗୁଡ଼ିକ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ହେଉଛି । 
କାରଣ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତୁ ଅପେକ୍ଷା ଏହା ବହୁତ ସରଳ ଓ ଗଣନା କରିବା 
ସହଜ ଏବଂ ଅଧୂକାଂଶ ପ୍ରୟୋଗରେ ଏହ୍ରା ସଠିକ ଫଳ ମଧ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । 


ଦୂରତା ହିସାବରେ ଅତି ବୃହତ୍‌ ଓ ଅତି କୁଦ଼ ଷେତୁରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ 
ଅତି ଗୁରୁତ୍ସ ପୁର୍ଣ୍ଠ ବଂ ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ଆହ୍ବାନଭାଵବେ ବିଗ୍ୃର କରାଯାଉଛି । ଗୃରୋଟି ମୌଳିକ ବଳ ମଧ୍ଯରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ, ସବଳ ଓ ଦୁର୍ବଳ ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟା ବଳକୁ ଏକତ୍ର କରିହେଲାଣି ! ମାତ୍ର 
ମହ୍ରାକକର୍ଷଣ ବଳକୁ ଏହାସହ ଯୋଡ଼ି ଗୋଟିଏ “ଏକତ୍ରୀକରଣ ବଳଂ' (Unified 
fore) ସନ୍ଧାନରେ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା କରି ସଫଳ ହୋଇପାରି 
ନାହାନ୍ତି । ଏପରିକି ଆଇନଙ୍ଟାଇନକ୍କ ନିଜ ଜୀବନର ଶେଷ ତିରିଶ ବର୍ଷ ଏଥୂପାଇଁ 
ଚେଷ୍ଟା କରି ବିଫଳ ହୋଇଥୂଲେ । ସବୁ ବଳକୁ ଏକାଠି କରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ତତ୍ତୁର ସମ୍ବାବନା ଦେଖାଦେଇଛି । ଏହା “ରଜୁତନ୍ତୁ' (String theory) ନାମରେ 
ପରିଚିତ । ଏଥୁପାଇଁ ଆମର ଢଣା ଗୃରୋଟି ପରିସର (ତିନୋଟି ସାନ ପାଇଁ ଓ 
ଗୋଟିଏ ସମୟ ପାଇଁ) ଛଡ଼ା ଆଉ ଗୋଟିଏ ପରିସର ପୋଡ଼ିବାକୁ ଦରକାର ପଡ଼ୁଛି । 


tt dt. of 
® ୬ ଵୃଂ 
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ଗ୍ରହର ବସ୍ତୁର ନିର୍ଣୟ 


ସୌରମଣ୍ଡଳ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଢାଣିବା-ପାଇଁ ନିଉଟନ୍‌କକ ମହାକର୍ଷଣ 
ନିୟମ (Law of Universal Gravitation)ର ସାହାଯ୍ୟ ନେବାକୁ ପଡ଼ିବ । 
ସାର୍‌ ଆଇଢାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ (୧୭୪୨-୧୭୨୭) ୧୬୬୫ ମସିହାରେ ଏହି ନିୟମ 
ଆବିଷ୍କାର କରିବା ପରେ. ବିଶ୍ବର ମହାଢାଗତିକ ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ଗତିବିଧୂ ସମୃନ୍ଧରେ 
ଅନେକ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ଉଦଘାଟିତ ହୋଇପାରିଲା । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁଦ୍ଦିଗରେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ପରିକ୍ରମଣକୁ ବୁଝାଇବାରେ ଏହା ସହାୟକ ହେଲା । 

ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ ହେଉଛି, "'ବିଶୃର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁକୁ ଆକର୍ଷଣ 
କରେ । ଆକର୍ଷଣ ବଳର ପରିମାଣ ବସ୍ତୁ ଦୁଇଟିର ବସ୍ପୁତ୍ନର ଗୁଣଫଳ ସହ ସମାନୂପାତୀ 
ଏବଂ ସେହ୍ବି ଦୁଇଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ କେନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଦୂରତାର ବର୍ଗ ସହ 
ପ୍ରତିଲୋମାନୁପାତୀ ହୋଇଥାଏ । ବଳର ଦିଗ ବମ୍ତୁ ଦୁଇଟିକୁ ଯୋଗ କରୁଥୁବା 
ସରଳରେଖା ସହ ସମାନ୍ତର ।” 


ଏହାର ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 
Cr, 
2 
ଯେଉଁଠାରେ ୮ = ଆକର୍ଷଣ ବଳ 
M,, M, = ବସୁ ଦୁଇଟିର ବସ୍ତୁତ୍ନ 
୮ = ବସ୍ତୁ ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା 
G = ଅନୁପାତର ଧୁବାଙ୍କ 


F=G 


ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ହେନେରୀ କ୍ୟାଭେଣ୍ଡିସ୍‌ (Henry Cavendish) 
ପରୁଷ୍ଷାମୁଳକ ଭାବେ 'ଓ'ର ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଧାରଣ କରିଛନ୍ତି । ଏହା ହେଉଛି 6.67 × 
10" ଏm/ ! ଦୁଇଟି ଧାତୁର ଗୋଲକ ମଧ୍ୟରେ ଆକର୍ଷଣ ବଳକୁ ସଠିକ୍ଭାବେ 
ମାପି କ୍ୟାଭେଣ୍ଡିସ୍‌ ଏହି ମୂଲ୍ୟକୁ ବାହାର କରିଛନ୍ତି । | 
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ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନିର୍ଣ୍ଠୟ ପାଇଁ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ 
ପ୍ରୟୋଗବେଳେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଭୌଗୋଳିକ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ରଭାବେ 
ନିଆଯାଇଛି । ଯେହେତୁ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାୟ ବୃତ୍ତାକାର. ଏହି ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଅତି ନଗଣ୍ୟ । 


ପୃଥୁବୀର ବସ୍ତୁତୃ : 
ପ୍ରଥମେ ପୃଥୁବୀର ବସ୍ତୁତ୍ନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରି ତା'ପରେ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ବସ୍ତୁତ୍ନ ନିର୍ଣୟ କରିହେବ । ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଓଢନ ହେଉଛି 
ପୃଥ୍ବୀ ଓ ସେହି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟ ରେ ଆକର୍ଷଣ ବଳ । ମହ୍ାକର୍ଷଣ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ, 
R2 
ଯେଉଁଠାରେ, W = ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠ ବସ୍ତୁର ଓଢ଼ନ 


W=G 


M, = ପୃଥ୍ବୀର ବସ୍ତୁତ୍ 
M, = ବସ୍ତୁର ବସ୍ପୁତ୍ 
R = ପୃଥ୍ବୀର ବ୍ୟାସ୍ପାର୍ଷ 


ଏଠାରେ ପୃଥୂବୀର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତର ମୂଲ୍ୟ ଆମକୁ ଢଣା | 
ଏଣୁ ପୃଥୁ୍‌ବୀର ବସ୍ତୁଚ୍ଧ ଏହି ସମୀକରଣରୁ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରି ହେବ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ଼ୃ : 

ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହର ବସ୍ତୁତ୍ସ ନିର୍ଣୟ କରିବାକୁ ହେଲେ ଆମକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ନ 
ଢାଣିବାକୁ ହେବ । ପୃଥ୍ବୀର ବସ୍ପୁତ୍ନ ଓ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପୃଥ୍ବୀର ଦୂରତା 


ଆମକୁ ଜଣାଅଛି । ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ ପ୍ରୟୋଗ କରି ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ର ଆମେ 
ଜାଣିପାରିବା । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥୁବୀ ମଧ୍ୟରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳରେ ପରିମାଣ ହେଉଛି. 


MM, 
F=G—; 
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ଯେଉଁଠାରେ, 
M, = ପୃଥୁବୀର ବସ୍ତୁତ 
M, = ସୂର୍ର ବସୁ 
୮ = ସୁର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥୁବୀ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା 
ପୃଥୁବୀ ମୁର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ପ୍ରାୟ ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୂରୁଛି ! ମୂର୍ଯ୍ୟ ଗୁରିପଟେ 
ଘୂରିବା ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥୂବା କେନ୍ଦ୍ାଭିମୁଖୀ ବଳ (Centripetal force) 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ୟରେ ଥୂବା ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ସହ ସମାନ । ପୃଥୂବୀର ବସ୍ତୁତ୍ନ 
ଓ ବେଗ (5peed)ର ଗୁଣଫଳକୁ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତାର ବର୍ଗଦ୍ଵାରା 
ଭାଗକଲେ କେହ୍ଦାଭିମୁଖୀ ବଳ ମିଳିବ । ଅର୍ଥାତ, 
Mx V 
କେନ୍ଦ୍ରାଭିମୁଖୀ ବଳ = ¬ 


ଯେଉଁଠାରେ, / = ପୃଥୁବୀର ବସ୍ତୁତ୍ନ 
V = ପୃଥିବୀର ବେଗ 
୮ = ସୁର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥୁବୀ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା 
ପୃଥ୍ବୀ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଦୂରତା ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀର ପରିକ୍ରମଣ 
ସମୟରୁ ବେଗକୁ ଗଣନା କରିହେବ । ଏଥୁରୁ କେନ୍ଦ୍ରାଭିମୂଖୀ ବଳ ଢାଣିହେବ । 


କେନ୍ଦ୍ରାଭିମୁଖୀ ବଳକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥୁବୀ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଆକର୍ଷଣ ବଳଭାବେ ଗ୍ରହଣ 
କରି ମୂର୍ଯ୍ୟର ବରସ୍ତୁତ୍ସ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଇ ପାରିବ ! 


ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତ୍ର : 

ମୂର୍ପ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ନ ଜାଣିବା ପରେ ଉପରୋକ୍ତ ଉପାୟରେ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ବସ୍ତ୍ର ଗଣନା କରିହେବ । ଏଥୁପାଇଁ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଉପାୟରେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
କକ୍ଷର ବ୍ୟାସ୍ାର୍ଵ ଏବଂ ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ ଜାଣିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଏଥୁରୁ ଗ୍ରହର କେନ୍ଦ୍ରାଭିମୁଖୀ 


ବଳ ଗଣନା କରି ଏହାକୁ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମର ବଳ ସହ ତୁଳନା କଲେ, ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ବସ୍ତୁତ୍ଧ ନିର୍ଧାରଣ କରିହେବ । 
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ଏହି ଉପାୟରେ ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଇଥ୍‌ୂବା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ 
ନିମ୍ବରେ ଦିଆଗଲା । 


Ce [amet 


୬.୪୧୯ × ୧୦୬” 
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କ୍ରାନ୍ତିପଥ ଓ ରାଗିମଣ୍ଡଳ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ପୃଥୁବୀ ଥରେ ସୂରିଆସିବାକୁ ୩୬୫ ଦିନ ନିଏ | ଏହାକୁ 
ପୂଥ୍ବୀରେ ଏକବର୍ଷ ସମୟ କୁହାଯାଏ । ଗୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ପୃଥୁବୀ ପନ୍ତି ମରୁ ପୂର୍ବକୁ 
ଘୁରୁଥୁଲେ ମୁଦ୍ଧା ଆମକୁ ପୃଥ୍ବୀ ଗୃରିପଟେ ସୁର୍ଯ୍ୟ ଫୁରୁଥବାଭଳି ମନେହୁଏ । ପଞ୍ଚଦଶ 
ଶତାବ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲୋକମାନଙ୍କର ଏହି ବିଶ୍ବାସ ଥୁଲା । ମାତ୍ର ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ 
ପରେ ସତ୍ୟ ଘଟଣା ଜଣାପଡ଼ିଲା । ପୃଥୁବୀ ଗୃରିପଟେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଗତିକୁ ପ୍ରତୀତ 
ବାର୍ଷିକ ଗତି କୁହାଯାଏ | ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆକାଶର ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପଅରେ ଗଲାଭଳି ଦଣାଯାଏ ! 
ଏହି ପଥକୁ କ୍ରାନ୍ତି ପଥ କୁହାଯାଏ । ଇଂରାଢୀରେ ଏହାକୁ ଇକଲିପ୍ଟିକ୍‌ (Ecliptic) 
ବା ଲାଇନ୍‌ ଅଫ୍‌ ଢୋଡ଼ିଆକ୍‌ (1 {6 ଠ Zac) କୁହାଯାଏ । ଖଗୋଳ ବିଷୁବ 
ତୁଳନାରେ ଏହା ସାଢ଼େ ତେଇଶି ଡିଗ୍ରୀ ଢଳିକରି ରହିଛି । 


ସୌରମଣ୍ଡଳର ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥୁବୀ କକ୍ଷର ସମତଳ ସହ ପ୍ରାୟ 
ସମାନ ସମତଳରେ ଗତି କରିଥାଆନ୍ତି । ଏଣୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ 
କ୍ରାନ୍ତିପଥ ନିକଟରେ ଦେଖାଦେଇଥାଆନ୍ତି । ମାତୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ସମତଳ ପୃଥୁବୀ କକ୍ଷର 
ମମତଳ ସହ ପୁରାପୂରି ସମାନ ନ ଥାଏ ଏବଂ ଏହାଠାରୁ ଅନ୍ଧ କେତେ ଡିଗ୍ରୀ ଅଲଗା 
ହୋଇଥାଏ ! ଏଣୁ ୧୬ ଡିଗ୍ରୀ ଚଉଡ଼ାର ଅଞ୍ଚଳରେ ଏକ ଗୋଲାକାର ପଥରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟସହ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗ୍ରହ ଯିବାଆସିବା କରିଥାଆନ୍ତି । ଏହି ଅଞ୍ଚଳକୁ 
ରାଗିମଣ୍ଡଳ ବା ରାଶିଚକ୍ର କହାଯାଏ । ରାଗିମଣ୍ଡଳର ଠିକ ମଝିରେ କ୍ରାନ୍ତିପଥ ଗତିକରିଛି । 
କ୍ରାନ୍ତି ବୃତ୍ତ ଖଗୋଳୀୟ, ବିଷୁବରେଖାକୁ ୧୮୦ ଡିଗ୍ରୀ ବ୍ୟବଧାନରେ ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦୁରେ 
ଛେଦ କରିଥାଏ । ଏହି ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦକୁ ବିଷୁବ (EଘuାNଠ×) କୁହାଯାଏ । ବିଷୁବ 
ଅର୍ଥ ହେଉଛି ‘ସମାନ ରାତ୍ରୀ' । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହି ବିନ୍ଦୁ ଦୁଇଟିରେ ମାର୍ଚ୍ଚ ୨୧ ତାରିଖରେ 
ଏବଂ ସେପ୍ଟେମ୍ବର ୨୩ ତାରିଖରେ ରହିଥାଏ । ଏହି ଦୁଇଦିନ ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବତ୍ର 
ଦିବା ଓ ରାତ୍ର ସମାନ ସମୟ ହୋଇଥାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ମାର୍ଚ୍ଚ ୨୧ ତାରିଖରେ ଖଗୋଳୀୟ 
ବିଷ୍ୁବରେଖାକୁ ଯେଉଁ ବିନ୍ଦୁରେ ଅତିକ୍ରମ କରେ, ତାକୁ ବସନ୍ତ ବିଷୁବ ବା ମହାବିଷୁବ 
କୁହାଯାଏ । ସେହିପରି ଏହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ୨୩ ତାରିଖ ଦିନ ବିଷୁବରେଖାକୁ ଯେଉଁ 
ବିନ୍ଦୁରେ ଅତିକ୍ରମ କରେ, ତାକୁ ଶାରଦୀୟ, ବିଷୁବ କୁହାଯାଏ | ର୍ସ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ 
ଛଅ ମାସ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ବରେ ଛଅମାସ ରହିଥାଏ | 
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ତୁମେମାନେ ଯଦି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦିନ ସୁର୍୍ୟୋଦୟ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବ, 
ତାହାହେଲେ ଜାଣିପାରିବ ପେ ଏହା ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦିନ ଗୋଟିଏ ଜାଗାରେ ଉଦୟ କିମ୍ବା 
ଅସ୍ତ ହେଉ ନାହିଁ । ଦୁଇ ବିଷୁବ ଦିନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବ ଦିଗରେ ଉଦୟ ହୁଏ ଏବଂ 


4 


ଉତ୍ତର ଖଗୋଳୀୟ ମେରୁ 


ଏ ଦକ୍ଷିଣ ଖଗୋଳୀୟ ମେରୁ 
(କ୍ରାନ୍ତିପଥ) 
ଠିକ୍‌ ପର୍ଚିମ ଦିଗରେ ଅସ୍ତ ହୁଏ ! ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ଗୁର୍ଯ୍ୟ ମାର୍ଚ ମାସ ୨୧ ପରେ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଉତ୍ତର ଦିଗ ଆଡ଼କୁ ଗତି କରିଥାଏ । ଫଳରେ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ବଵ ` 
ଦିନ ବଡ଼ ଓ ରାତି ସାନ ହୁଏ । ଜୁନ୍‌ ମାସ ୨୧ ତାରିଖରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ କ୍ରାନ୍ତି ବୃତ୍ତ 
ସର୍ବୋଜ ଥାନରେ ରହିଥାଏ | ଏହା ଖଗୋଳୀୟ ବିଷ୍ଣବରେଖାଠାରୁ ୨୩.୫ ଡିଚୃ 
ଦୂରରେ ଅବଛିତ | ଏହି ଦିନ ହେଉଛି ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଷର ବଡ଼ ଦିନ ଓ ଛୋ୯ 
ରାତି । ଆକାଶରେ ଏହି ବିନଧକୁ 'ଗ୍ରୀଷ୍ଠ ଅୟନାନ୍ତ' କୁହାଯାଏ । ପୃଥୁବୀ 
ବିଷୁବରେଖାଠାରୁ ୨୩.୫ ଡିଗ୍ରୀ ଉତ୍ତରକୁ ଥୁବା କର୍କଟ କ୍ରାନ୍ତିର ଠିକ୍‌ ଉପରେ ଏହ 
ଅଛି । ଜୁନ୍‌ ୨୧ ପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଜ୍ରାନ୍ତିପଥରେ ଦକ୍ଷିଣ ଆଡ଼କୁ ଆସି ସେପ୍‌ଟେମ୍ବ 
୨୩ରେ ଖଗୋଳୀୟ ବିଷୁବରେଖାକୁ ଅତିକ୍ରମ କରେ | ଏହାପରେ ଦକ୍ଷିଣ ଆଡ଼ 
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ଗତି କରି ଡିସେମୃର ମାସ ୨୧ ତାରିଖରେ ଏହାର ଦକ୍ଷିଣ ଦିଗରେ ଶେଷ ବିନ୍ଦୁରେ 
ପହଞ୍ଚଥାଏ । ଏହ୍ରି ବିନ୍ଦୁ ଖଗୋଳୀୟ ବିଷୁବରେଖାଠାରୁ ଦକ୍ଷିଣକୁ ୨୩.୫ ଡିଗ୍ରୀ 
ଦୂରରେ ରହିଛି । ଏହାକୁ 'ଶରତ ଅଯନାନ୍ତ' କୁହାଯାଏ ! ଏହି ଦିନ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ 
ସବୁଠାରୁ ଛୋଟ ଦିନ ଓ ବଡ଼ ରାତି ହୋଇଥାଏ । ଏହା ପୃଥୁ୍‌ବୀର ମକର କାନ୍ତିର 
ଠିକ୍‌ ଉପରେ ଅଛି । ଏହାପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଉତ୍ତର ଦିଗକୁ ଗତି କରେ । 


ସୂର୍ଯ୍ୟ କ୍ରାନ୍ତିପଥରେ ଆକାଶର ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଯାତ୍ରାକରେ, 
ସୁବିଧା ଅନୁଯାୟୀ ସେହି ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକୁ ବାର ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ଏହି 
ବାରଟି ନକ୍ଷତୁ ମଣ୍ଡଳକୁ ନେଇ ବାର ରାଶିର କଲ୍ବନା କରାଯାଇଛି ।! ଇଂରାଜୀରେ 
ରାଶିମଣ୍ଡଳକୁ ଢୋଡ଼ିଆକ (20a) କୁହାଯାଏ | ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ଏହାର ଅର୍ଥ 
ହେଉଛି ପଶୁ ବୃତ୍ତ । ବାରଟି ନକ୍ଷତୁମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ୟରୁ ଅଧୁକାଂଶ ବିଭିନ୍ନ ପଶୁମାନଙ୍କର 
ଆକୃତିର ହୋଇଥୁବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ଓ ରାଶିର ନାମ 
ଦିଆଯାଇଛି । ବାରଟି ରାଶି ହେଉଛିମେଷ, ବୃଷ, ମିଥୁନ, କର୍କଟ, ସିଂହ, କନ୍ୟା, 
ତୁଳା, ବିଛା, ଧନୁ, ମକର, କୁମୃ ଓ ମୀନ | ଢ୍ୟୋତିଷ ଓ ଢାତକ ନିର୍ମାଣକାରୀମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ଏହା ଏକ ପରିଚିତ ନାମ । ଅବଶ୍ୟ ଅଧୂକାଂଶ ଢ୍ୟୋତିଷ ଆକାଶରେ ଏହି 


କ୍ରାନ୍ତିପଥ ଓ ରାଶିମଣ୍ଡଳ) 
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ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ବିପାରିବେ ନା ନାହିଁ ସନ୍ଦେହ । ତଥାପି ମନୂଷ୍ଯର ଜୀବନ 
ଉପରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବକୁ ନେଇ ସେମାନେ ଅନେକ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଆନ୍ତି 
ଏଥୂରୁ କେତେ ସତ, କେତେ ମିଛ ସେମାନେ ଜାଣିଥୂବେ । 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିଜ ଗତିପଥରେ ବର୍ଷରେ ଥରେ ଘୁରିଆସିବା ପାଇଁ ୩୬୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ବାଟ ପରିକ୍ରମଣ କରିଥାଏ । ଏଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ରାଶି କ୍ରାନ୍ତିପଥର ପ୍ରାୟ ତିରିଶ ଡିଗ୍ରୀ 
ଅଞ୍ଚଳର ମୂଚକଭାବେ କାମ କରେ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦିନ ପ୍ରାୟ ଏ କଡିଗ୍ରୀ 
ବାଟ ପୂର୍ବଆଡ଼କୁ ଯିବାଭଳି ଲାଗେ । ସୁର୍ଯ୍ୟ ଯେଉଁଦିନ କୌଣସି ରାଶି ବା ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରେ, ସେହିଦିନ ସଂକ୍ରାନ୍ତି ହୁଏ ଏବଂ ସୌର ମାସଟିର ନାମ ସେହି 
ଅନୁଯାୟୀ ଯଥା ମେଷ ମାସ, ବୃଷ ମାସ ଆଦି ହୋଇଥାଏ । ସୌର ମାସ ଗୋଟିଏ 
ସଂକ୍ରାନ୍ତିଠାରୁ ପରବର୍ଁୀ ସଂକ୍ରାନ୍ତିର ପୂର୍ବଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ସୌର ମାସ 
ଅପେକ୍ଷା ଆମ ଦେଶରେ ଗୃତ୍ଦ୍ର ମାସର ପ୍ରଚଳନ ଅଧକ । ଗୃନ୍ଦ୍ର ମାସ ଗୋଟିଏ 
ପୂର୍ଣ୍ଠମୀର ପରଦିନଠାରୁ ପରବର୍ତୀ ପୂର୍ଣ୍ଚ ମୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଧରାଯାଏ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ନାମ ବୈଶାଖ, ଜ୍ୟେଷ୍ଟ ଆଷାଢ଼ ଆଦି ଦିଆଯାଇଛି । ଜଣେ ଶିଶୁର ଢନ୍ଧ୍‌ ସମୟରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେଉଁ ରାଶିରେ ଥାଏ, ତାହାକୁ ଶିଶୁର ରାଶିଭାବେ ନେଇ ଢ୍ୟୋତିଷ ଢାତକ 
ତିଆରି କରିଥାଆନ୍ତି । 

ବିଭିନ୍ନ ରାଶିରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅବସଛିତିର ସମୟ ଖବରକାଗଜରେ କିମ୍ବା 
ପଞ୍ଜି କାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ । ମାତ୍ର ଆଷ୍ଟର୍ଯ୍ୟର କଥା ଯେ ଯେଉଁ ସମୟ ଏଥୁରେ 
ଲେଖାଯାଇଥାଏ, ତାହା ସୂର୍ଯ୍ୟର ବର୍ଉମାନର ସଠିକ୍‌ ଅବସ୍ଥିତିର ସମୟ ନୁହେଁ । 
ଏହା ହେଉଛି ହଢାର ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ଜ୍ଯୋତିଷମାନେ କଲ୍ଲନା କରିଥୁବା 
ସମୟ । ଏହି ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ନକ୍ଷତୃଗୁଡ଼ିକର ବାସ୍ତବ ଗତି ପୋଗୁଁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଆପେକ୍ଷିକ ଅବ ଛ୍ଥିତିରେ ଅନେକ ପରିବର୍ତନ ଘଟିଛି ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀର ଅକ୍ଷ ତାହାର 
କକ୍ଷର ସମତଳ ତୁଳନାରେ ଟିକିଏ ଅଧୁକ ଢଳିଯାଇଛି । ଏଥୂପୋଗୁଁ କ୍ରାନ୍ତିପଥର 
ବର୍ଉମାନର ମାନଚିତ୍ର ଅନେକ ବଦଳିଯାଇଛି | ତେଣୁ ବିଛା ରାଶିର ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଭାଗ 
କ୍ରାନ୍ତି ପଥକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରୁଛି । ସୁର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରାୟ ଏକ ସପ୍ତାହ ବିଛା ରାଶିରେ ରହୁଛି । ବିଛା 
ରାଶିର ବାକି ସମୟତକ ସୁର୍ଯ୍ୟ ଭୁଜଙ୍ଗଧାରୀ (ଠphiuchus) ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ 
ରହୁଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭୁଜଙ୍ଗଧାରୀ ନକ୍ଷତରମଣ୍ଡଳରେ ବିଛା ରାଶି ଅପେକ୍ଷା ଅଧୂକ ଦିନ 
ରହୁଥୁଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ବାର ରାଶି ମଧ୍ୟରେ ୍ଥାନ ପାଇ ନାହିଁ । ପୂର୍ବପରି ବିଛା ରାଶି 
ନିଜ ଆସ୍ଥାନ ଜମାଇ ରହିଛି । ହଜାର ହଢାର ବର୍ଷ ତଳର ନକ୍ଷତ୍ର ଅବ୍ଷିତିକୁ 
ନେଇ ବର୍ଝ୍ମାନ ମଧ୍ୟ ଜାତକ ତିଆରି ହେଉଛି । 


* *, 
* ଵଂ * 
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ମଦହ୍ରାଜାଗତିକ ଦୂରତା ମାପ 


ଦୂରତା ମାପର ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ମାନକ ଏକକ ହେଉଛି ମିଟର | ଗୋଟିଏ 
ଘର କିମ୍ବା ପଡ଼ିଆର ଦୈର୍ଘ୍ୟ କିମ୍ବା ସେହିପରି ଛୋଟ ଛୋଟ ଦୂରତାକୁ ମାପିବା ପାଇଁ 
ଏହା ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ | ମିଟରଠାରୁ ଛୋଟ ଏକକ ହେଉଛି ସେଣ୍ଟିମିଟର ଓ 
ମିଲିମିଟର । ଏକ ସେମି. ହେଉଛି ମିଟରର ଶହେ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ଏବଂ ମିମି. 
ହେଉଛି ମିଟରର ହଢାର ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ | ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ଆଦିରେ 
ଆହୁରି କ୍ଷୁଡ୍ ମାପ ଯଥା ମାଇକ୍ରୋମିଟର ୯ଏକ ମିଟରର ଦଶ ଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ଏକ 
ଭାଗ) ଏବଂ ନାନୋମିଟର ୯ଏକ ମିଟରର ଶହେ କୋଟି ଭାଗରୁ \୨କ ଭାଗ) 


ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ସେହିପରି ମିଟରଠାରୁ ବୃହତ୍ତର ମାପ ହେଉଛି କିଲୋମିଟର ! 
ଗୋଟିଏ ସହରରୁ ଅନ୍ୟ ସହରର ଦୂରତା ମାପିବା ହେଉଛି ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ | 


~~ 


ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଟରେ ବିଭିନ୍ନ ଦୁରତା ମାପିବା ପାଇଁ କି.ମି. ସିନା ଯଥେଷ୍ଟ, ମାତର 
ବିଭିନ୍ନ ମହା କାଶପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ମାପିବାରେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହ୍ରାର କଲେ, ଏହା 
ବିରାଟ ସଂଖ୍ୟା ହେବ | ଏହାକୁ ଲେଖିବା କିମ୍ବା ମନେ ରଖିବା କଷ୍ଟକର ହେବ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ଗୁର୍ଯୟପରେ ଆମର ନିଜଟତମ ନକ୍ଷତୁ ହେଉଛି ପ୍ରକ୍ତିମା ସେଣ୍ଟାଉରି 
ଆମଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ହେଉଛି ୪୦ ଲଷ କୋଟି କିମି. | ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର, 
ଗାଲାକ୍ଟି ଆଦି ଆହୁରି ବହୁତ ଦୂରରେ ଅବଛିତ । ଅନନ୍ତ ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ମହା କାଶ 
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ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ମାପିବା ପାଇଁ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦମାନେ କେତେକ ସୁବିଧାଜନକ 
ଏକକ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଆନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ବରେ ବର୍ଣ୍ଠନୀ କରାଯାଇଛି ! 


ଆଲୋକ ବର୍ଷ (Light Year ବା L.Y.) 


ଆଲୋକ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ଭିତରେ ଯେତେଦୁର ଗତି କରିପାରେ. ତାକୁ 
ଗୋଟିଏ “ଆଲୋକବର୍ଷ” କୁହାଯା'୨ । ଆଲୋକ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ ତିନିଲକ୍ଷ କିମି. 
ଗତି କରେ । ଏଣୁ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷରେ ଏହା ୩୬୫ × ୨୪ × ୬୦ × ୬୦ × 
୩,୩୦,୦୦୦ କି.ମି. = ୯.୪ × ୧୦ ଜିମି. (ନଅ ଲକ୍ଷ ଗୃଳିଶ ହଢାର କୋଟି 
କି.ମି.) ଦୂର ଗତି କରିବ | ଏହାହିଁ ହେଉଛି ଏକ ଆଲୋକବର୍ଷ । ଆମଠାରୁ ୪୦ 
ଲକ୍ଷ କୋଟି କି.ମି. ଦୂରରେ ଥୁବା ପ୍ରକ୍ତିମା ସେଣ୍ଟାଉରିରୁ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠ କୁ ଆଲୋକ 
ଆସିବାକୁ ୪.୩୩ ବର୍ଷ ଲାଗେ | ଏଣୁ ପୃଥୁବୀଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ହେଉଛି ୪.୩୩ 
ଆଲୋକବର୍ଷ । ସେହିପରି ଆକାଶର ଉତ୍ଭଳତମ ତାରା ଲ୍ଲବ୍ଧକର ଦୂରତା ୮ 
ଆଲୋକବର୍ଷ, ବାଣରାଜାର ଦୂରତା ୪୪୫ ଆଲୋକବର୍ଷ ଏବଂ ଧୂବତାରାର ଦୂରତା 
୧୦୫୫ ଆଲୋକବର୍ଷ । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠକୁ ଆଲୋକ ଆସିବାକୁ ଆଠ 
ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ଲାଗେ | ଏଣୁ ଏହି ଏକକରେ କୁହାଯାଇପାରେ ଯେ ଆମଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଦୂରତା ହେଉଛି ୮ ଆଲୋକ ମିନିଟ୍‌ । 


ମହାଉାଗତିକ ଏକକ (Astronomical Unit ବା A.U.) 


ପୃଥୁବୀଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ହାରାହାରି ଦୂରତା ହେଉଛି ୧୫ କୋଟି ୮୦ ଲକ୍ଷ 
କି.ମି. । ଏହି ଦୂରତାକୁ ଏକ “ମହାଜାଗତିକ '୨କକ” ରୁପେ ଧରାଯାଏ | 


ପାରସେକ୍‌ (Parsec) : 


ଦୂର ନକ୍ଷତ୍ର ଦୂରତା ମାପିବା ପାଇଁ ଆଲୋକବର୍ଷଠାରୁ ଆଉ ଏକ ବଡ଼ 
ଏକକ ହେଉଛି ପାରସେକ । ପାରାଲାକ୍ଟଂସେକେଣ୍ଡ (Parallax-second)ର 
ଏହା ହେଉଛି ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ପ୍ରକାଶ । ପାରାଲାକ୍କ ତ୍ରିକୋଣମିତି ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । 
ପୃଥୁବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ଅଣ୍ଡାକାର କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମଣ କରିଥାଏ ସତ, ତେବେ 
ବିଶାଳତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହାକୁ ପ୍ରାୟ ଏକ ବୃତ୍ତ ରୁପେ ଧରାଯାଏ ଯାହାର ବ୍ୟାସ୍ପ ହେଉଛି 
୩,୦୦,୦୦୦,00୦ କି.ମି. । ମନେକର ଆମେ ଗୋଟିଏ ନିଦିଷ୍ଠ ଦିନରେ ଗୋଟିଏ 
ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ ଏବଂ ଛଅମାସ ପରେ ପୃଥ୍ବୀ ଯେତେବେଳେ କକ୍ଷର 
ବିପରୀତ ଦିଗରେ ରହିଲା, ପୁନଶ୍ଚ ସେହି ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ । ଯଦି ନକ୍ଷତ୍ରଟି 
ପୃଥୁବୀଠାରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ନିକଟରେ ଥୂବ, ତେବେ ତାହା ବହୁ ଅଧୂକ ଦୂରରେ ଥୁବା 
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ନକ୍ଷତ୍ର ପ୍ରକୁଦପଟରେ ସାମାନ୍ୟ ଘୁଞ୍ଚଯାଇଥୂବାର ଜଣାପଡ଼ିବ । ପୃଥୁବୀ କକ୍ଷର ଦୁଇ 
ଢାଗାରୁ ନକ୍ଷତ୍ର ସହ ଦୁଇଟି କାଲ୍ନନିକ ରେଖା ଟାଣି ଏହି ଦୁଇଟି ରେଖାଦ୍ରାରା ସୃଷ୍ଟି 
ହେଉଥୂବା କୋଣକୁ ଆମେ ମାପିପାରିବା ! ଏହି କୋଣର ଅଧା ହେଉଛି ପାରାଲାକ୍ଟ । 
ନକ୍ଷତ୍ରଟି ଯେତେ ଅଧୁକ ଦୂରରେ ଥୂବ, ତାହାର ପାରାଲାକ୍ସ ସେହି ଅନୁଯାୟୀ କମ୍‌ 
ହେବ । 


ଏକ ପାରସେକ୍‌ ହେଉଛି ସେହି ଦୂରତା ଯେଉଁଥୂରେ ନକ୍ଷତ୍ରର ପାରାଲାକ୍କ 
ଏକ ଆର୍କ (a୮୦)ର ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ହେବ | ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର ୩୬୦ ଡିଗ୍ରୀ ଅଛି ଏବଂ 
ଏକ ଡିଗ୍ରୀ ହେଉଛି ୩୬୦୦ ସେକେଣ୍ଡ । ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତରେ ୩୬୦ × 
୩୬୦୦ = ୧, ୨୯୬,୦୦୦ ଆର୍କସେକେଣ୍ଡ ଅଛି | ଏଣୁ ଏକ ଆର୍କସେକେଣ୍ଡ ହେଉଛି 
ବଉ ପରିଧ୍ର 
୧,୨୯୬,୦୦୦ ଭାଗରୁ 
ଏକ ଭାଗ । ଏହି ହିସାବରେ 
ଯଦି ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ରର 
ପାରାଲାକ୍ଟସ ୪ ସେକେଣ୍ଡ, 
ତେବେ ଏହାର ଦୂରତା 
ହେ ଉଛି ` 0.୨୫ 
ପାରସେକ୍‌ । ସେହିପରି ଯଦି 
ନକ୍ଷତ୍ରର ପାରାଲାକ୍ଟ ୦.୨୫ 
ସେକେଣ୍ଡ, ତାହାହେଲେ 
ଦୂରତା ହେବ ୪ 
ପାର୍ସେକ୍‌ | ଏକ ପାରାସେକ୍‌ 
ହେଉଛି ୩.୨୫୬ 
ଆଲୋକବର୍ଷ । ଏହାଠାରୁ 
ବଡ଼ ଏକକ ହେଉଛି 
କିଲୋପାରସେକ୍‌ । ଏକ 
କିଲେୋ।ପାରସେକ୍‌ ଏକ 
ହଢାର ପାରସେକ୍‌ ସଙ୍ଗେ 
ସମାନ । 


ଦୂର ନକ୍ଷତୃବୃ୍ଦ 


ନିକଟ ନକ୍ଷତୃର ଆଭାସି 
ପାରାଲାକ୍ସ ଗତି 


ପାରାଲାକସ କୋଣ = ୧ 
ଆର୍କ ସେକେଣ୍ଡ 


୧ ପାରସେକ୍‌ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ପୃଥ୍‌ବୀର ପରିକ୍ରମଣ 
(ପାରାଲାକ୍ସ-ପାରସେକ) 
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ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ମାନେ ଗାଲାକ୍ଳିଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଦୂରତାକୁ ମେଗା 
ପାରସେକ୍‌ରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥାଆନ୍ତି । ଏକ ମେଗା ପାରସେକ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ମିଲିୟନ୍‌ 
( ୧ ପରେ ଛଅଟି ଶୂନ) ପାରସେକ୍‌ ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ଆଣ୍ଡୋମେଡ଼ା ଗାଲାକ୍କିର 
ଦୂରତା ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ହେଉଛି 0.୭୭ ମେଗା ପାରସେକ୍‌ ଏବଂ ଭିର୍ଗୋ ଗାଲାକିପୁଞଜର 
ଦୂରତା ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ହେଉଛି ୧୬.୫ ମେଗା ପାରସେକ୍‌ । ସେହିପରି ଏହାଠାରୁ ବଡ଼ 
ଏକକ ହେଉଛି ଗିଗା ପାରସେକ୍‌ । ଏକ ଗିଗା ପାରସେକ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ବିଲିୟନ 
(ଏକ ପରେ ୯ଟି ଶୂନ) ପାରସେକ୍‌ ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ଆମ ଦୃଶ୍ଯମାନ ବିଶ୍ଵର 
ବ୍ୟାସାର୍ଵ ହେଉଛି ୧୪ ଗିଗା ପାରସେକ । 


ଜର୍ମାନୀ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ଉଇଲ୍‌ହେଲ୍‌ମ ବେସେଲ୍‌ ୧୮୩୮ 
ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ପାରାଲାକ୍ସ ଓ ତିକୋଣମିତିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ 
୬୧ ସିଗ୍ନି (61 Cygni) ନକ୍ଷତୁର ଦୂରତା ନିର୍ଶାରଣ କରିଥୂଲେ | ଏଥୁପାଇଁ ସେ 
ପୃଥ୍ବୀର କକ୍ଷକୁ ଭୁମିଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରିଥୂଲେ । ଏଦ୍ରା ପୂର୍ବରୁ ବ୍ୟବହାର 
ହୋଇଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା 'ପାରସେକ' ଶବଦ ପ୍ରଥମେ ୧୯୧୩ ମସିହାରେ ଢ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନ 
ଲେଖାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥୁଲା ! 


ହବଲ୍‌ ଧରବାଙ୍କ : 


ଅନେକ ଗାଲାକ୍ତିକୁ ନେଇ ଅନନ୍ତ ବିଶ୍ଵ ଗଠିତ । ଆମ ସୌରଜଗତ ରହିଥୂବା 
ଗାଲାକ୍ଟିର ନାମ ହେଉଛି ଆକାଶଗଙ୍ଗା । ପ୍ରଥମେ ଧାରଣା ଥୁଲା ଯେ କେବଳ 
ଆକାଶଗଙ୍ଗାକୁ ନେଇ ବିଶ୍ଵ ଗଠିତ । ମାତୁ ପରେ ଅନେକ ଗାଲାକ୍ଳି ଆବିଷ୍ପାତ 
ହେଲାଣି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ କାହିଁ କେତେ ଦୂରରେ ଅବଛିତ | ହବଲ୍‌ ଧୁବାକଂ 
ପଦ୍ଧତିରେ ଦୂର ଗାଲାକ୍ଟିର ଦୂରତା ସହଢରେ ନିରୁପିତ ହୋଇଥାଏ | 


୧୯୩୦ ମସିହାରରେ ଆମେରିକାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଏଡ୍‌ଞାର୍ଡ ହବଲ୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ଗାଲାକ୍ଳିଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ କ୍ରମଶଃ ଦୁରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି । ପୁନଶ୍ଚ 
ସେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ଗାଲାକ୍ଷକିଗୁଡ଼ିକର ପଳାୟନ ବେଗ ଆମଠାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଦୂରତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁଛି, ଅର୍ଥାତ ଯେଉଁ ଗାଲାକ୍ଟି ଆମଠାରୁ ଯେତେ ଦୂରରେ 
ଅଛି, ତାହା ସେତେ ଅଧୂକ ବେଗରେ ପଳାୟନ କରୁଛି । ହବଲ୍କ୍କ ଏହି ଆବିଷ୍କାର 
ବ୍ରହ୍ଧାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନର ସୃଷ୍ଟି ସମୃକ୍ଧୀୟ ଏକ ତତ୍ତୁ “ବ୍ରହ୍ ବିସ୍େଖଟ' ବା “ବିଗ୍ବ୍ୟାଙ୍ଗ'କୁ 
ସମର୍ଥନ ଓ ବଳବତ୍ତର କଲା । ଅନେକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ପରୀକ୍ଷା କରି ହବଲ୍‌ 
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ଗାଲାକ୍କିଗୁଡ଼ିକର ପଳାୟନ ବେଗ ନିର୍ାରଣ ପାଇଁ ଏକ ସୁତ୍ର ନିର୍ଶାରଣ କଲେ । ଏହା 
ହେଉଛି 
ପଳାୟନ ବେଗ = ଧୂବାଙ୍କ × ପୃଥୁବୀଠାରୁ ଗାଲାକ୍ତିର ଦୂରତା 


ଏଦହ୍ବି ଧୂବାଙ୍କକୁ ବର୍ମାନ ହବଲ୍‌କଂ ନାମାନୁଷାରେ ହବଲ୍‌ ଧ୍ରବାଙ୍କ 
କୁହାଯାଉଛି । ବିଭିନ୍ନ ଗାଲାକ୍ତିର ପଳାୟନ ବେଗ ଓ ଦୂରତା ମାପି ହବଲ୍‌ ଧୂବାଙ୍କର 
ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଧାରଣ କରାଯାଇଛି । ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରତି ୧୦ ଲକ୍ଷ ଆଲୋକବର୍ଷ 
ଦୂରତା ପାଇଁ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୧୫ ଜି.ମି. | ଏଣୁ କୌଣସି ଗାଲାକ୍ଟିର ପଳାୟନ ବେଗ 
ଢାଣିପାରିଲେ ହବଲ୍କଂ ସୁତ୍ରରୁ ପୃଥବୀଠାରୁ ତାହାର ଦୂରତା ଡଣାପଡ଼ିବ । 


ଗାଲାକ୍ତିର ପଳାୟନ ବେଗ ଜାଣିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଲୋକ 
ବର୍ଣ୍ଠାଳୀକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଆନ୍ତି । ଆଲୋକକୁ ପ୍ରିଜମ୍‌ ଦେଇ ଗତି କରାଇଲେ, 
ଏହା ପ୍ରିଜମ୍‌ ପଛପଟ ପରଦାରେ ସାତ ରଙ୍ଗ (ବାଘନିଶହନାଲା) ବିଶିଷ୍ଟ ଆଲୋକ 
ବର୍ଣ୍ଠାଳୀ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହ୍ରାର ଉପରେ ଥାଏ ଲାଲରଙ୍ଗ ଓ ସବାତଳେ ଥାଏ 
ବାଇଗଣୀ ରଙ୍ଗ | ଲାଲରଙ୍ଗ ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସର୍ବାଧ୍ଵକ ହୋଇଥୁବାବେଳେ 
ବାଇଗଣୀ ରଙ୍ଗ ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସର୍ବନିମ୍ବ ହୋଇଥାଏ | ପରୀକ୍ଷାଦ୍ସାରା 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ପେ କୌଣସି ଆଲୋକ ଉତ୍ସ ଆମଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୁରକୁ ଗୃଲିଯାଉଥଲେ. 
ତାହାର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବଢ଼ିଯାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଆଲୋକ ବର୍ଣ୍ଡାଳୀର ଲାଲ୍ଲରଙ୍ଂ 
ଆଡ଼କୁ ଯାଇଥାଏ । ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଭାଷାରେ ଏହାକୁ ‘ଲାଲ ବିୟାପନ' (ନRed 
$hift) କୁହାଯାଏ | ସେହିପରି ଗାଲାକ୍ଟି ଆମଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଗୃଲିଯାଉଥୁବାରୁ 
ଏହାର ବିକିରଣରେ ଲାଲ ବିୟାପନ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଲାଲ ବିୟ୍ଥାପନକୁ ମାପି 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ମାନେ ଗାଲାକ୍ଟିର ବେଗ ଢାଣିପାରି ଥାଆନ୍ତି । ଫଳରେ ହବଲ୍ଇ୍କ ସୁତ୍ରରୁ 
ଗାଲାକଟିର ଦୂରତା ଜଣା ପଡ଼ିଯାଏ । 


ପୃଥିବୀରୁ ସମାନ ଦୂରରେ ଥୁବା ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁର ଦୂରତା : 


ପୃଥ୍ବୀରୁ ସମାନ ଦୂରତାରେ ଥୁବା ମହାକାଶର ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦୁ ନ ଓ 
ମଧ୍ୟରେ ଥୂବା ଦୂରତାକୁ ନିମ ମୁତ୍ର ହିାବରରେ ଜାଣିହେବ । 


$ = 0.0175 ୭ × A ଡିଗୁ) 
ଏଠାରେ 5 = ବିନ୍ଦୁ ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା 
D = ପୃଥୂବୀଠାରୁ ଅ କିମ୍ବା ଘର ଦୂରତା 
A = ବିନ୍ଦୁ ଦୁଇଟି ପୃଥୁବୀ ସହ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥୁବା କୌଣିକ ଦୂରତା 
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ତ୍ିକୋଣମିତିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଉପରୋକ୍ତ ସୁଡ୍ରଟି ବାହାର କରାଯାଇଛି ! 
କୌଣିକ ଦୂରତା ମାତ୍ର ୧୦ ଡିଗ୍ରୀ ମଧ୍ୟରେ ଏହି ସୁତ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ | ଏହାଠାରୁ 
ଅଧ୍ୂକ ହେଲେ ଏଥୂରେ ତୁଟି ଆସିଯିବ । ଯଦି ବିନ୍ଦୁ ଦୁଇଟି ପୃଥୁବୀଠାରୁ ପ୍ରାୟ 
ସମାନ ଦୂରତାରେ ରହ୍ରିଥୂବ, ତାହାହେଲେ ଏହି ସୂତ୍ରକୁ ବ୍ୟବହାର କରିହେବ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ୃରୁପ ଚନ୍ଦ୍ରର ଦୁଇପାର୍ଶ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହାର ବ୍ୟାସ କିମ୍ବା 


ପୃଥୁବୀଠାରୁ ସମାନ ଦୂରତାରେ ଥବା ଦୁଇଟି ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଦୂରତା ଏଥୁରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିବ । 


ଉଦାହରଣ : ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥୁବୀ ସହ୍‌ 0.୫୧ ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଏବଂ 
ପୃଥୂବୀଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ହେଉଛି ୩୮୪,୦୦୦ କିମି. | ସୂତ ଅନୁଯାୟୀ ଚନ୍ଦ୍ରର 
ବ୍ୟାସ ହେଉଛି, 


S = 0.0175 × 384,000 × 0.51 = 3430 କିମି. । 


Co 


ଅଧୂକ ଦୂରରେ ଥୁବା ନକ୍ଷତ୍ର ପାଇଁ କୌଣସି ଦୂରତା ଆର୍କମିନିଟ୍‌ କିମ୍ବା 
ଆର୍କସେକେଣ୍ଡ୍‌ରେ ମାପ କରାଯାଏ । ଏଣୁ ଉପରୋକ୍ତ ସୁତ୍ରକୁ ଆମେ ନିମ୍ବ ଆକାରରେ 
ଲେଖିପାରିବା । 


$ = 0.00029 ୬ × A ଆର୍କମିନିଟ୍‌ 
= 0.0000048 ଠ × A ଆର୍କସେକକେଣ୍ଡ୍‌ । 
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ଇଲିପ୍ସ ଓ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ 


ଇଲିପ୍ସ ( ଆାା୦€) ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଜ୍ୟାମିତିକ ଚିତ୍ର । ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଶଙ୍କୁ (ଠ୦୩6)କୁ ଛେଦ କରି ପାଇଥୂବା ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଜ୍ୟାମିତିକ 
ଚିଚ୍ର ମଧ୍ଯରୁ ଏହା ହେଉଛି ଅନ୍ଯତମ । ପ୍ରଥମେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ମେନାଇକମସ୍‌ 
ଏହାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥୁଲେ | ଇଉଜଲିତ୍‌ ତାଙ୍କର ଅନ ବଦ୍ୟ ପୁସ୍ତକ ଏଲିମେଣ୍ଟ ସ୍‌ରେ 
ଏହା ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଲେଖିଛନ୍ତି । ଅନ୍ୟତମ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆପୋଲୋନିୟସ୍‌ ଏହାର 
ନାମ ଇଲିପ୍ସ ରଖିଥୂଲେ | 


ବ୍ୟାସାର୍ଶ ଇଲିପ୍‌ସକୁ କେତେକ ଉପବୃତ୍ତ 
କହି ଆଆନ୍ତି । ବୃତ୍ତ ସମସ୍ତେ 
ଜାଣନ୍ତି । ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
ଜ୍ୟାମିତିକ ଚିତ୍ର, ଯାହାର 
କେନ୍ଦ୍ରବିନଦୁରୁ '୨ହା ଉପରେ ଥୁବା 
ଯେ କୌଣସି ବିନ୍ଦୁର ଦୂରତା 
ସମାନ । ଏଡ଼ି ଦୂରତାକୁ ବ୍ୟାସାର୍ଵ 
ଜୁହାଯା'ଏ ଏବଂ ବ୍ଯାସାର୍ଵର 
ଦୁଇଗୁଣ ହେଉଛି ବ୍ୟାସ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ବୃତ୍ର ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରୁ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ଦେଇ 
ଅନ୍ୟ ଯେ କୌଣସି ବିନ୍ଦୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୂରତା ହେଉଛି ଏହାର ବ୍ୟାସ ଏବଂ କୌଣସି 
ବୃତ୍ତ ପାଇଁ ଏହା ହେଉଛି ଧୂବାଙ୍କ | 


ଇଲିପ୍‌ସର ଦୁଇଟି ଫୋକସ 
(Focus) ରହିଛି । ଏହି ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦୁ ଫୋକସ୍‌ : ଫୋକସ୍‌ 
ଇଲିପ୍ସ ମଧ୍ୟରେ ରହିଥାଏ । ଏହାର ପ୍ରକୃତି 
ହେଉଛି ପେ ଦୁଇଟି ଫୋକସରୁ ଇଲିପ୍‌ସର “୫ 
ପେ କୌଣସି ବିନ୍ଦୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୂରତାର ସମଷ୍ଟି 
ସମାନ । m 


କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ 
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ଯଦି ଇଲିପ୍‌ସର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ପ୍ରସ୍ଥ ଯଥାକ୍ରମେ 2a ଓ 2 ଦୁ ଏବଂ 
ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର ୍ଥାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧତି (Co-ordination system)ର ମୂଳବିନ୍ଦୁ 
(0,0)ରେ ରହେ, ତାହାହେଲେ ଏହାର ସମୀକରଣ ହେବ 


B a 

CD 

a b 
2ଥକୁ ଦୀର୍ଘ ଅକ୍ଷ (Major exis) ଓ 2ହକୁ ଲଘୁ ଅକ୍ଷ (Minor axis) 
କୁହାଯାଏ । 


ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତକୁ ଚଟକା କରିଦେଲେ ଏହା ଇଲିପ୍ସରେ ପରିଣତ ହେବ; 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା ହେଉଛି ବୃତ୍ତର ସାର୍ବଜନୀକରଣ (Generalisation) ! ଏହାର 
ଚଟକାପଣକୁ ଉଚ୍େନ୍ଦ୍ରତା (ଇ୯୯ntriity) ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ | 
ଗାଣିତିକ ହ୍ବିସାବରେ ଉଚ୍େନ୍ଦତା (€) ହେଉଛି ଦୁଇଟି ଫୋକସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଥୂବା 
ଦୁରତା (1d) ଓ ଦୀର୍ଘ ଅକ୍ଷର ଅନୁପାତ । ଅର୍ଥାତ, 

Pe 

2a 

ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତକୁ ଆମେ ଶୁନ ଉଚ୍େନ୍ଦ୍ରତା ଥୁବା ଇଲିପ୍‌ସ କହିପାରିବା ! ଯଦି ଇଲିପ୍ସ 
ପୁରାପୁରି ଚଟକା ହୋଇଯାଏ, ଏହାର ଉଚେନ୍ଦ୍ରତା ପ୍ରାୟ ଏକ ପାଖାପାଖି ହୋଇଥାଏ । 
ଯଦି ଉଚ୍େନ୍ଦ୍ରତା ଏକ ହୋଇଯାଏ, ଏହା ଅନ୍ୟ ଏକ ଜ୍ୟାମିତିକ ଚିତ୍ର ପାରାବୋଲା 
ହୋଇଥାଏ ! 


ଆବିଷ୍କାର ପରଠାରୁ ଇଲିପ୍ସ ଗୋଟିଏ ଜ୍ୟାମିତିକ କୌତୂହଳଭାବେ ରହି 
ଆସିଥୁଲା | ବିଶିଷ୍ଟ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଢୋହ୍ଦାନ୍‌ସ କେପ୍ଲର୍‌ (୧୫୭୧-୧୬୩୦) ୧୭୬୦୯ 
ମସିହାରେ ଏହାକୁ ସୌର ଜଗତରେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଜଣାଥୂଲା ଯେ 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସୁର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୁରୁଛନ୍ତି । କେପ୍‌ଲର୍‌ ଗ୍ରହ ଘୁର୍ଣ୍ଣନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତିନୋଟି ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହାର ପ୍ରଥମ ନିୟମ ହେଉଛି, 
“ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ଇଲିପ୍‌ସୀୟ ବା ଉପବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୂରୁଛନ୍ତି ।” 
ଏହ୍ବି ଆବିଷ୍ଟାର ଢ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନରେ ଗୃଞ୍ଚଲ୍ୟ ଖେଳାଇ ଦେଲା । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ 
ପୃଥୁବୀର ଦଘୂର୍ଣ୍ଚନ ଯୋଗୁଁ ବିଭିନ୍ନ ରତୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । କେପ୍‌ଲରଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର 
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ଯୋଗୁଁ ପୃଥୁବୀର କକ୍ଷ ସଠିକ୍‌ ଭାବରେ ନିର୍ବାରଣ ହେବା ପରେ ରତୁଗୁଡ଼ିକର 
ସମୟକୁ ମଧ୍ୟ ସଠିକ୍‌ ଭାବରେ ଜାଣିହେଲା ! 
” ଚିତ୍ରରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ପୃଥୁବୀ 
2 ` ଥୁବ 3 ଉପବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୂରୁଥ୍ବାର 
t \ } ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଇଲିପ୍ସସର ଗୋଟିଏ 
i 2” / ଫୋକସ୍ରେ ଅବଛାନ କରିଥାଏ । ପୃଥ୍ବୀ 
teres hoi କକ୍ଷର ଉନ୍େନ୍ଦ୍ରତା ହେଉଛି ୦.୦୧୬୭୨ । 
id sinh bias ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ୧୪୭ ନିୟୁତ କିମି. 
ଓ ୧୫୨ ନିୟୁତ କି.ମି. ମଧ୍ୟରେ ରହିଥାଏ । ନିମ୍ବରେ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହର ଉଚ୍ଚେନ୍ଦ୍ରତା 
ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 
କେପ୍ଲର୍‌ ଆକାଶରେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ଘୁର୍ଣ୍ଠନକୁ ନିଢେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ଏବଂ ତାଙ୍କ 
ଗୁରୁ ବିଶିଷ୍ଟ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ ଚାଇକୋ ବ୍ରାହେ (୧୫୪୭- 
୧୬୦୧୬ଙ]ଂ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ତଥ୍ୟରୁ ଏହି ନିୟମକୁ 
ଆବିଷ୍ଟାର କରିଥୂଲେ । ମାତ୍ର ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ କାହିକି 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ନ ଘୁରି, 
ଉପବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୁରୁଛନ୍ତି, ସେ ତାହା ପ୍ରମାଣ 
କରିପାରି ନ ଥୁଲେ | ତାଙ୍କ ପରେ ବିଶିଷ୍ଟ ଇଂରେଢୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ( ୧୬୪୩-୧୭୨୭) 
ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହି ନିୟମରୁ 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଉପବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୂର୍ଣ୍ଚନକୁ ବୁଝି 


ୟୁରାନସ | ୦.୦୪୬୧ 
ହେଲା । ନିଉଟନ୍‌ ୧୭୮୭ ମସିହାରେ ପ୍ରିନ୍ସିପିଆ | ଲେପୁଚଳ | 0 0୦୯୭ 
ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରି ସେଥୂରେ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ | ରନ | ଉଡ | 


ଓ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଉପବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୂର୍ଣ୍ଚନକୁ ବୁଝାଇଛନ୍ତି । 


ଡ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଏଡ଼ମଣ୍ଡ ହ୍ୟାଲେ ( ୧୬୫୬-୧୭୪୨) ୧୭୦୫ ମସିହ୍ରାରେ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ଧୂମକେତୁର କକ୍ଷ ହେଉଛି ଉପବୃତ୍ତାକାର । ସେହି 
ଧୂମକେତୁଟି ତାକ୍କଂ ନାମାନୁସାରେ ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ ନାମ ବହ୍ରନ କରିଛି । ଏହାର 
ଉଚ୍ରେନ୍ଦ୍ରତା ହେଉଛି ୦.୯୬୭୫ | ଏଣୁ ଏହା ପାରାବୋଲାର ଅଡି ନିକଟବର୍ତୀ । 


1 


0.0୯୩୪ 


0.08୫୬୦ 


| ଗ୍ରହ 
ଶନି 
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ଆମ ସୌରମଣ୍ଡଳରେ ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି କକ୍ଷ ମଝିରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 

ଶୁଦ୍ରପିଣ୍ଡ ଗୁର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମା କରୁଛି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଗ୍ରହାଣୁ କୁହାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକର କକ୍ଷ 

ମଧ୍ୟ ଇଲିପ୍ସ ଆକାରର | ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗ୍ରହାଣୁର କକ୍ଷ ପୃଥୁବୀ 

କକ୍ଷ ନିକଟ ଦେଇ ଯାଇଛି । ଏହି ଗ୍ରହାଣୂଗୁଡ଼ିକୁ ଭୁ-ସମୀପବର୍ତୀ ବସ୍ତୁପି୍ଡ (Nar- 

. Earth objects) ନାମ ଦିଆଯାଇଛି । ଯଦି କୌଣସି ଗରହାଣୁର ପୃଥୁବୀ ସହିତ 

ସଂଘର୍ଷ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ପୃଥ୍ବୀର ଅକଳନୀୟ କ୍ଷତି ହେବ ! ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି 

ଯେ ୬୫ ନିୟତ ବର୍ଷ ତଳେ ଏହିପରି ଏକ ଗ୍ରହାଣୁର ସଂଘର୍ଷରେ ପୃଥିବୀରୁ ଡାଇନୋସର୍‌ 

ବଂଶ ଲୋପ ପାଇଯାଇଥୁଲା । ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ଗ୍ରହାଣୁର କକ୍ଷ ଆବିଷ୍କାର 

କରାଯାଇପାରି ନାହିଁ । ଏଣୁ ପୃଥୁବୀକୁ ଗ୍ରହାଣୁ ଧକ୍କାରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଉପବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷକୁ ଭଲଭାବେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 


ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଢଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଆପୋଫିସ୍‌ (Apophis) ନାମକ ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ରହାଣୁ ୨୦୨୯ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ ୧୩ ତାରିଖରେ ପୃଥୁବୀର ଅତି ନିକଟ 
ଦେଇ ଗଡି କରିବ । ସେତେବେଳେ ଏହାକୁ ଖାଲି ଆଖିରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖିହେେବ । 
୨୦୦୪ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଏହାର କକ୍ଷ ଗଣନା କରିବାବେଳେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ମାନେ 
ଆତଙ୍କିତ ହୋଇ ପଡ଼ିଥିଲେ | ! ଗଣନାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଥୁଲା ପେ ଏହା ପୃଥୁବୀ ସହିତ 
ଧକ୍କା ହ୍ରେବ | ପୃଥୁବୀ ଧୃଂସ ପାଇଯିବ ବୋଲି କେହି କେହ୍ନି କଲ୍ଠନା କଲେ । ମାତ୍ର 
ଏହାର କକ୍ଷପଥକୁ ଗଭୀରଭାବେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲାପରେ ଢଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ପୃଥୁବୀ 
ବହୁତ ଅଲ୍ବକେ ଏହାର ଧିକ୍ଳାରୁ ରକ୍ଷା ପାଇପାରିବ । । ପୁନଶ୍ଚ ଜଣା ପଡ଼ିଛି ପେ ଏହି 
ଗ୍ରହାଣୁ ୨୦୩୬ ମସିହାରେ ପୁଣି ପୃଥ୍ବୀର ଅତି ନିକଟ ଦେଇ ଯିବ | ଏହା କେତେ 
ନିକଟ ଦେଇ ଯିବ କିମ୍ବା ପୃଥୁବୀ ସହ୍ବିତ ଧକ୍କା ହେବ, ତାହା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍ଭାବେ 
ଗଣନା ହୋଇ ନାହିଁ । 


ଯୁକ୍ତ ରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ସଂକ୍ଥା ନାସା ଏହିପରି \କ ହଢାରରୁ 
ଅଧୂକ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବିପଜ୍ବନକ ଗ୍ରହାଣୁକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିଛି । ଏଥୂମଧ୍ଯରୁ କୌଣଗିଟି 
ପୃଥ୍ବୀ ସହ ଧକ୍କା ହେବାର ସମ୍ବାବନା ନଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଯଦି କୌଣସି ଗ୍ରହାଣୁର 
କକ୍ଷପଥରେ ସାମାନ୍ୟ ପରିବର୍ତନ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ପୃଥୁବୀ ସହ ଧକ୍କାର ସମ୍ଭାବନାକୁ 
ଏଡ଼ାଇ ହେବ ନାହିଁ । ମହାକାଶରେ ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡର ଆକର୍ଷଣ, ସୌରବାୟୁୁର 
ଠେଲା କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି କାରଣରୁ ଗ୍ରହାଣୁର ଗତିପଥରେ ପରିବର୍ଭନ ଦେଖା 
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ଦେଇଥାଏ ¦ ଯଦି ଗୋଟିଏ ଗରହାଣୁ ତାହାର କକ୍ଷରେ ଘୂରି ଘୁରି ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ୧.୩ 
ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ଏକକ (Astronomical unit)ରୁ କମ୍‌ ଦୂରତାକୁ ଆସିଯାଏ, 
ତାକୁ ଭୁ-ସମୀପବର୍ତୀ ଗ୍ରହାଣୁ କୁହାଯାଏ । କିନ୍ତୁ କୌଣସି ଗ୍ରହାଣୁ ଯଦି ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ 
0.0୫ ଢ୍ୟୋତର୍ବିଦୀୟ ଏକକ ଦୂରତା ମଧ୍ୟକୁ ଆସିଯାଏ, ତାକୁ ସମ୍ବାବ୍ୟ ବିପକ୍ରନକ 
ଗ୍ରହାଣୁ ଆଖ୍ୟା. ଦିଆଯାଇଛି | ଏହି ଦୂରତା ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଦୂରତାର 
ଦୁଇଗୁଣ | ପୃଥୁବୀଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ହାରାହାରି ଦୂରତା ହେଉଛି \ଏକ ଢ୍ୟୋତିବିଦୀୟ 
ଏକକ | 


ଯୁକ୍ତରାତ୍ଟ ଆମେରିକାର ନର୍ଥ କାରୋଲିନା ରାଜ୍ୟ ବିଶୃବିଦ୍ୟାଳୟ୍‌ର ଗବେଷକ 
ଡେଭିଡ୍‌ ଫ୍ରେଞ୍ଚ୍‌ ଓ ସେହି ବିଶୃବିଦ୍ୟା ଳୟର ପ୍ରଫେସର ଆନ୍ଦ୍ରେ ମାତ୍ନୋଲେନି ପୃଥୂବୀ 
ଆଡ଼କୁ ଆସୁଥବା ଗ୍ରହାଣୁର ଗତିପଥକୁ ଭୁପୃଷ୍ଟରୁ କିମ୍ବା ମାହାକାଶଯାନରୁ ପ୍ରେରିତ 
ଷେପଣାସ୍ତ ଦ୍ବାରା ପରିବର୍ଭନ କରିହେବ ବୋଲି ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଏଥୁପାଇଁ ଗ୍ରହାଣୁର 
ଉପବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷପଥର ସଠିକ୍‌ ଦୀର୍ଘଅକ୍ଷ ଲଘୁଅକ୍ଷା ଉଚ୍ଚେନ୍ଦ୍ରତା ଓ ଗ୍ରହାଣୁର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଦରକାର । ଏ ସବୁକୁ ନେଇ ସେମାନେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଦ୍ଵାରା ପଠାଯାଉଥୂବା 
ପ୍ରକ୍ଷେପ (ଚBallast)ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଗଣନା କରିଛନ୍ତି । 


ଯେଉଁ ଇଲିପ୍ସ କେବଳ ଜ୍ୟାମିତିକ କୌତୁହ୍ଳଭାବେ ଦୀର୍ଘ ବର୍ଷ ଧରି 
ରହିଆମିଥୂଲା, ତାହା ଆଜି ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ପୂଥୂବୀକୁ ଧ୍ଂସମୁଖରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି ! 


“ଂ . ୃଂ *ଂ 
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ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶରେ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଭୁମିକା 


ହଲାଣ୍ଡର ଚଷମା ନିର୍ମାତା ହାନ୍‌ସେ ଲିପାର୍‌ସେ ୧୭୬୦୮ ମସିହାରେ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥୁଲେ । ଲିପାର୍ସେ ଗୋଟିଏ ନଳୀର ଦୁଇ ପାର୍ଶରେ 
ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତଳ ଓ ଗୋଟିଏ ଅବତଳ ଯବକାଚ ରଖି ଦେଖିପାରିଲେ ଯେ ଦୂରରେ 
ଥୁବା ବସ୍ତୁ ନିକଟରେ ଥୂବା ଭଳି ଦେଖାଯାଉଛି ଏବଂ ଦୂରରୁ ଯାହା ଛୋଟ ଆକାରରେ 
ଦେଖାଯାଉଥ୍ଲା, \ଏଥୂରେ ତାହା ବଡ଼ ଆକାରରେ ଦେଖାଯାଉଛି । ପ୍ରକୃତରେ ନଳୀର 
ସମ୍ଭରଖରେ ଥୁବା ଯବକାଚ ଦୂର ବସ୍ତୁରୁ ଆସୁଥୁବା କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକ ରଶ୍ିକୁ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୁତ 
କରି ନଳୀ ଭିତରେ ବସ୍ତୁର ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ତପୁରେ ନଳୀର ଅନ୍ୟ 
ପାର୍ଶ୍ବରେ ଥୁବା ଯବକାଚ ଏହି ପ୍ରତିବିମ୍ବକୁ ସ୍ତଷ୍ଟତର ଓ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବଡ଼ କରି 
ଦେଖାଏ ! 'ଏଥୂରୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଢନ୍ୃ ନେଲା । ନାବିକମାନେ ଜଳଯାତ୍ରାରେ ଏବଂ 
ମୈନିକମାନେ ଯୁଦ୍ଧରେ ଗୁପ୍ତଚର କାମରେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କଲେ | ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଉଦ୍ଭାବକ ଭାବେ ଲିପାର୍‌ସେଙ୍କ ନାମକୁ ଅନେକ ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଥୂଲେ 
ସୁଦ୍ଧା ଏହା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସନ୍ଦେହମୁକ୍ତ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । ଅନ୍ୟ କେତେଢଣ ଏବଂ 
ବିଶେଷକରି ଲିପାର୍‌ସେଙ୍କ ପ୍ରତିଦୃନ୍ଦ୍ରୀ ଯାକରିଆସ୍‌ ଜାନସେନ୍‌ ଏଥୁପାଇଁ ଦାବୀ କରିବାରୁ 
ହଲାଣ୍ଡ ସରକାର ଲିପାର୍‌ସେଙ୍କୁ ପେଟେଣ୍ଟ୍‌ ପ୍ରଦାନ କରି ନ ଥୂଲେ । 


ଯେଉଁ ବ୍ୟକ୍ତି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ନେଇ ପ୍ରଥମେ ମହ୍ରାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ 
ବ୍ୟବହ୍ରାର କଲେ, ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ଇଟାଲିର ଗାଲିଲିଓ । 
ଲିପାର୍୍‌ସେଙ୍କ ନିର୍ମିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଗାଲିଲିଓ ଦେଖି ନ ଥୂଲେ | ମାତ୍ର ଲୋକମୁଖରୁ 
ଏହାର ନିର୍ମାଣ ଶୈଳୀ ସମୃନ୍ଧରେ ଶୁଣି ନିଜେ ୧୬୦୯ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସରେ 
ତିନି ବର୍ଵନ (Magnifying power) କ୍ଷମତା ଥୂବା ଗୋଟିଏ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ନିର୍ମାଣ କଲେ । ଏହାପରେ ସେ ଆଠ ବର୍ଵନ କ୍ଷମତା ଥୁବା ଗୋଟିଏ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ କରି ଭେନିସ୍‌ର ସିନେଟ୍‌ ଆଗରେ ଉପୟ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ । ସେ ସେହି 
ବର୍ଷ ଅକ୍ଟୋବର ମାସରେ ୨୦ ବର୍ନ କ୍ଷମତା ଥୁବା ଗୋଟିଏ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ନିର୍ମାଣ କରି ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଆକାଶଗଙ୍ଗା ଛାୟାପଥ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହ 
ଆଦିକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ | 
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ଏହ୍ରିଠାରୁ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ଦ୍ରତ ବିକାଶ ଘଟିଲା ! ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଖାଲି 
ଆଖିରେ ମହାକାଶର ଯେତେଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏବଂ ଯେତିକି ଦେଖିହେଉଥ୍ଲା, ତାହା 
ହି ଥୁଲା ବିଶ୍ଵର ବ୍ଯାପ୍ତି । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ଯବହାର ଫଳରେ ଅନେକ 
ଡ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ, ପିଣ୍ଡ ଆବିଷ୍ପତ ହେଲା ଏବଂ ଆମ ଜଣା ବିଶ୍ଵର ପରିବ୍ୟାପ୍ତ ପ୍ରସାର 
ଲାଭ କଲା । 


ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଆରିଷ୍ଟୋଟଲଙ୍କ ସମୟରୁ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥୂଲା ଯେ 
ଆମ ଉଗଗ୍ରହ ଚନ୍ଦ୍ର ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ନିଖୁଣ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଗୋଲକ ! ମାତ୍ର ଗାଲିଲିଓ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏଥୁରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବିରାଟ ପାହାଡ଼ ଓ ଗହ୍ରମାନ 
ଦେଖିଲେ ! ଏହି ଗହ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ସେ ମେରିଆ (Meria) ବା ସମୁଦୁ ନାମ ଦେଲେ | 
ଏହାପରେ ସେ ବୃହସ୍ପତିର ଗୃରୋଟି ଉପଗ୍ରହ ଆଇଓ, ୟୁରୋପା, ଗାନିମିତ୍‌ ଓ 
କାଲିଷ୍ଟୋ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଏହି ଗୃରୋଟିକୁ ବର୍ଭମାନ “ଗାଲିଲୀୟ ଉପଗ୍ରହ" 
କୁହାଯାଉଛି | ଏହାପରେ ଗାଲିଲିଓ ଶୁକ୍ରଗ୍ରହକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ । ସେ ଦେଖିପାରିଲେ 
ଘେ ଚନ୍ଦ୍ର ପରି ଶୁକ୍ରର ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ କଳା (hase) ଅଛି । ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ 
ପହଞ୍ଚଲେ ଯେ ଚନ୍ଦ୍ରପରି ଶୁକ୍ରର ମଧ୍ୟ ନିଜର ଆଲୋକ ନାହି ଏବଂ ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଆଲୋକକୁ ପ୍ରତିଫଳନ କରୁଛି । ଗାଲିଲିଓ ୧୬୧୧ ମସିହାରେ ଦୁରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହ୍ରାଯ୍ୟରେ ଗୌର କଳଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । 


ଆରିଷ୍ଟ୍ୋୋଟଲଙ୍କ ସମୟରୁ ସପ୍ତଦଶ ଶତାବୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲେକମାନେ ବିଶ୍ବାସ 
କରୁଥଲେ ଯେ ବିଶ୍ଵର କେହ୍ର ହେଉଛି ପୃଥୁବୀ ଏବଂ ଏହାକୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଘୂରୁଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ଏହି ‘ଭୁକେହ୍ିକ ମତବାଦଂ' ଅନୁଯାୟୀ ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକର କକ୍ଷର ମେଳ 
ରହୁ ନାହିଁ । ପୋଲାଣ୍ଡର ତ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ କୋପରନିକ୍ସ ନିଜର ବିଭିନ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ପଯେ ପୃଥୁବୀ ଛିର ନୂହେଁ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକ ସହ୍ବିତ ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଗୃରିପଟେ ଘୁରୁଅଛି । ଏହାକୁ 'ସୌରକେହ୍ରିକ ମତବାଦ" କୁହାଗଲା । ମାତ୍ର 
ସେତେବେଳେ ସମାଜରେ ପରମ ପରାକ୍ରମଶାଳୀ ଚର୍ଚ୍ଚ ଏହାର ବିରୋଧ କରିବାରୁ 
ଏହି ମତକୁ କେହ୍ନି ସାଧାରଣରେ ସମର୍ଥନ କଲେ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଶୁକ୍ରଗ୍ରହର କଳାକୁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଗାଲିଲିଓ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ଏହା କେବଳ ସମ୍ୃବ, ଯଦି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ 
ଶୁକ୍ର ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥାଏ ¦ ସେ ନିର୍ଭୀକ ଭାବରେ କୋପରନିକ୍ସଙ୍କୁ ସମର୍ଥନ 
କଲେ | ଅବଶ୍ୟ ଏଥୁପାଇଁ ସେ ଚର୍ଚ୍ଚଦ୍ଧାରା ଦଣ୍ରିତ ହୋଇ ଶେଷ ଜୀବନ ଗୃହବନ୍ଦୀ 
ଭାବରେ କଟାଇଥୂଲେ | ଗାଲିଲିଓ ୧୬୧୦ ମଖିହାରେ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା 
ସମ୍ପର୍କିତ ପର୍ଯ୍ଯୟବେକ୍ଷଣରୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ଳସ୍ତକ "The Starry Messenger" 
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ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | ଗାଲିଲିଓ ୧୬୧୧ ମସିହାରେ ଭେନିସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ପ୍ରଦର୍ଶନ କରାଉଥୂଲାବେଳେ ରାଜକୁମାର ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ସେମି 
ଏହାର ନାମ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ (T€|€sCope) ରଖିଥୂଲେ | 


ଗାଲିଲିଓ ନିର୍ମାଣ କରିଥୁବା 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଯବକାଚର ବ୍ୟାସ ୨.୫ 
ସେ ମି. ଥୁଲା | ମାତ ସମୟକ୍ରମେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଆକାର ବଢ଼ିଛି | ୪୦୦ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମିତ ହୋଇ 
ମହ ।କାଶର ବହୁତ ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଦେଖିହୋଇଛି । ଗାଲିଲିଓ ନିର୍ମାଣ କରିଥୁବା 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆଲୋକର ପ୍ରତିସରଣ 
(Refraction) ନିୟମରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । 
ଏଣୁ ଏହାକୁ “ପ୍ରତିସରିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର" 
କୁହାଯା'ଏ | ଏହାପରେ ଯବକାଚ ଜାଗାରେ p= 
ଦର୍ପଣ ଲଗାଇ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମିତ ଗାଲଲଓ 
ହେଲା ! ଏହା ଆଲୋକର ପ୍ରତିଫଳନ (Reflection) ନିୟମରେ କାମ କରେ | 
ଏହାକୁ “ପ୍ରତିଫଳିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର" କୁହାଯାଏ । ସ୍କଟଲ୍ୟାଣ୍ଡର ଗାଣିତିକ ତଥା 
ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଢେମ୍ବସ ଗ୍ରେଗୋରି ୧୬୬୩ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ପ୍ରକାର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ କରିଥଲେ | ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିଉଟନ୍‌ ୧୭୬୮ ମସିହାରେ ଏହାର 
ଉନ୍ନତି କରିଥୂଲେ । ପ୍ରତିସରିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥୁବା ବର୍ଣ୍ଡକ ବିପଥନ 
(Chromatic aberration) ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆଲୋକ ଯବକାଚ ଦେଇ ଗତି 
କରିବାବେଳେ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗରେ ବିଛୁରଣ ହେବା ତୁଟିକୁ ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ଏହା 
ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥୁଲା | ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ହରଷ୍ଟ୍େଲ୍‌ ୧୭୮୦ 
ମସିହାରେ ନତ (Tilte0) ଦର୍ପଣ ବ୍ୟବହାର କରି ଗୋଟିଏ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲେ | ସେ ମଧ୍ୟ ୧୭୮୯ ମସିହାରେ ୪୯ ଇଞ୍ଚ ବ୍ୟାସର ଗୋଟିଏ 
ବୃହତ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲେ | ବର୍ତମାନ ସର୍ବବୃହତ୍‌ ଏକକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ହେଉଛି କାନାରି ଦ୍ରୀପପୁଞ୍ଜର ଲା ପାଲ୍‌ମାଠାରେ ଥ୍ବା ଗ୍ରେଟ୍‌ କାନାରି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର । ଏହାର ମୁଖ୍ୟ ଦର୍ପଣର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୪୧୦ ଇଞ୍ଚ (୧୦.୪ ମିଟର) । 
ଏହାଠାରୁ ୩ ରୁ ୫ ଗୁଣ ବିଶିଷ୍ଟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଯୋଜନା 
ହୋଇଛି ! 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା : ୮୧ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୬୭୦୮ ମସିହାରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର 
ଉଦ୍ଭାବନ ପରଠାରୁ ବିଂଶ ଶତାଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାହିଁ ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର 
ମୁଳଦୁୂଆ ପକାଇଛି କହିଲେ ଚଳେ । ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନେକ ତ୍ୟୋତିବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡ 
- | ଆବିଷ୍ପତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମହାକାଶର 
! | ଅନେକ ଅଜଣା ତଥ୍ୟ ଜଣାପଡ଼ିଛି । । ଏହ୍ରା 
ମନୁଷ୍ଯର ଜ୍ଞାନକୁ ଅନେକ ପରିମାଣରେ ବୃଦ୍ଧି 
| କରିପାରିଛି । ଉଇଲିୟମ୍‌ ହରଷ୍ଡେଲ୍‌ ଏହ୍ରା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ୧୭୮୧ ମସିହାରେ ୟୁରାନସ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଇଂରେଢ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ଜନ୍‌ 

ଗାଲିଲିଓକ୍କ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର କାଉଚ୍‌ ଆଦାମ୍ସ ଓ ଫରାସୀ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ 

ଉରବେଇନ୍‌ ଢିନ୍‌ ଯୋଶେଫ ଲେଭେରିୟ୍‌ର 
ସ୍ବାଧୀନ ଭାବରେ ୧୮୪୬ ମମିଦ୍ରାରେ ନେପୁଚୁନକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ମଙ୍ଗଳ ଓ 
ବୃହସ୍ତତି ଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ଆବିଷ୍ଣତ ହେଲା | ଇଟାଲିର ସୌଖିନ 
ଢ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ ଗିଓସେପୋ ପିଆଙ୍ନି ୧୮୦୧ ମସିହା ଢାନୁଆରୀ ମାସ ୧ ତାରିଖରେ 
ବୃହତ୍ତମ ଗ୍ରହାଣୁ ସେରେସ୍‌କୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହାପରେ ଏହି ବଳୟରେ ପାଞ୍ଚ 
ହୁଢାରରୁ ଅଧୂକ ଛୋଟ ବତ ଗ୍ରହାଣୁ ଆବିଷ୍ପତ ହେଲାଣି । 


ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ନିଉଟନ୍‌ ମହ୍ରାକର୍ଷଣ ନିୟମ ଆବିଷ୍ଠାର କଲେ | 
ଏହାଦ୍ଵାରା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକର ଘୂର୍ଣ୍ଚନକୁ ବୁଝି ହେଲା । ଏହି ନିମକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁ ତଥା ଅନ୍ଯତମ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଏତମଣ୍ଡ୍‌ ହ୍ଯାଲେ 
ଧୂମକେତୁଗୁଡ଼ିକର କକ୍ଷ ନିର୍ଷାରଣ କଲେ । ସେ ଗଣନା କରି ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ 
୧୫୩୧, ୧୬୦୭ ଓ ୧୬୮୨ ମସିହାରେ ଆକାଶରେ ଦେଖାଦେଇଥୁବା ଉତ୍ଜଳ 
ଧୁମକେତୁଟଗୁଡ଼ିକ ବାସ୍ତବରେ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଏବଂ ଏହା ପ୍ରତି ୭୭ ବର୍ଷରେ ଥରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରେ । ସେ ପୂର୍ବାନୁମାନ କଲେ ପେ ଏହା ପୁନର୍ବାର ୧୭୫୮ 
ମସିହାରେ ଦେଖାଦେବ । ତାଇଂର ଅନୁମାନ ସତ୍ୟ ହେଲା | ମାତୃ ହ୍ୟାଲେ ସେହି 
ବର୍ଷ ଏହା ପୂର୍ବରୁ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥୁଲେ | ଏହି ଧୁମକେତୁର ନାମ ତାଙ୍କ ନାମାନୁଯାୟୀ 
ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ ରଖାଯାଇଛି । 
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ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୁଗ୍ଟ ନକ୍ଷତୁ (Binary stars) ଆବିଷ୍ଣତ 
ହୋଇଛି । ୧୮୩୮ ମସିହା ପରଠାରୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା 
ନକ୍ଷତୁ ଗୁଡ଼ିକର ଦୂରତା ମାପିହେଲା । ଇଂରେଜ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ହଗିନସ 
୧୮୬୪ ମସିହାରେ ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ନକ୍ଷତ୍ରର ଆଲୋକବର୍ଣ୍ଣାଳିରେ ଥୂବା କୃଷ୍ଟ 
ରେଖାଗୁଡ଼ିକର ଶୈଳୀ ବା ବିନ୍ଯାସ (Patten) ଭୁପୃଷ୍ଠରେ ଥୁବା ମୌଳିକ 
ପଦାର୍ଥର ଶୈଳୀ ସହ୍ଦିତ ମେଳ ଖାଉଛି । ଏଥୂରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ପୂଥବୀରେ 
ଆମେ ଅଧ୍ଯୟନ କରୁଥ୍ଵବା ଭୌତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ସମଗ୍ର ବିଶୃବ୍ରହ୍ଧାଣ୍ଡର 
ଅଧ୍ୟୟନରେ ବ୍ୟବହାର କରିହେବ । ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ଆଲୋକବର୍ଣ୍ଠାଳି ଅଧ୍ୟୟନରୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରା, ବସ୍ତଥୁତ୍ର ଓ ଗତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ଯମାନ ମିଳିଲା । 


୧୯୧୫ ମସିହାରେ ମହ୍ରାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଇନଙ୍କାଇନ୍‌ ସାଧାରଣ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତୁ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ନିଉଟନଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ତତ୍ତୁରେ ପରିବର୍ତନ 
କରି ସେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ପେ ଶୁନ୍ୟ ଓ ସମୟର ବକ୍ରତା ହେଉଛି ମହାକର୍ଷଣ । 
ଆଇନଙ୍କାଇନ୍‌ ଏହି ତତ୍ତୁରେ ତାତ୍ଜିକଭାବରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ନକ୍ଷତ୍ର ପରି 
ଗୋଟିଏ ବିରାଟ ବସ୍ତୁ ନିକଟ ଦେଇ ଆଲୋକ ଗତି କଲେ ଏହା ନକ୍ଷତ୍ର 
ଆକର୍ଷଣରେ ବଙ୍କେଇ ହୋଇ ଗତି କରିବ । ୧୯୧୯ ମସିହାରେ ଇଂରେଜ 
ଢଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଆର୍ଥର ଏଡ଼ିଙଂଟନ୍‌ଙ୍କ ନେତୃତ୍ଵରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସମ୍ପୁର୍ଣ 
ସୂର୍ପ୍ୟୋପରାଗ ସମୟରେ ଦୂର ନକ୍ଷତ୍ରରୁ ଆଗୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ସୁର୍ଯ୍ଯ ନିକଟ 
ଦେଇ ଗତି କରୁଥବାବେଳେ ତାହ୍ରାର ବିକ୍ଷେପଣ (Deflection)କୁ ମାପି 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନଙ୍କ ତତ୍ତୁକୁ ପ୍ରମାଣ କରିଥୁଲେ । 


ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉ୍୍ଭାବନ ପୂର୍ବରୁ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥିଲା 
ପେ ବିଶ୍ଵ କେବଳ ଆମର ଆକାଶଗଙ୍ଗା ଛାୟା ପଥକୁ ନେଇ ଗଠିତ | ଆକାଶଗଙ୍ଗାର 
ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ଏକଲକ୍ଷ ଆଲୋକ ବର୍ଷ । ଆଲୋକର ଗତି ହେଉଛି ପ୍ରତି 
ସେକେଣ୍ଡରେ ତିନିଲକ୍ଷ କି.ମି. | ଏହା ଗୋଟିଏ ବର୍ଷରେ ଯେତେଦୂର ଯାଇପାରିବ, 
ତାକୁ ଏକ ଆଲୋକ ବର୍ଷ କୁହାଯାଏ । ଆମେରିକାର ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଏତ୍ଉଇନ୍‌ 
ହବଲ୍‌ ୧୯୨୩ ମସିହାରେ ମାଉଣ୍ଡ୍‌ ଉଇଲସନ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରରେ ଥୂବା 
ସେହି ସମୟର ବୃହତ୍ତମ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର (୧୦୦ ଇଞ୍ଚ ବ୍ୟାସ) ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ଆଣ୍ଡୋମେଡ଼ା ନୀହ୍ରାରିକା ଆକାଶଗଙ୍ଗା ଛାୟାପଥଠାରୁ 
ବହୁତ ଦୂରରେ ଅଛି ଏବଂ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପୃଥକ୍‌ ଛାୟାପଥ । ଏହ୍ରାପରେ 
ସେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ବହୁ ଛାୟାପଥକୁ ନେଇ ବିଶ୍ଵ ଗଠିତ । ତାଙ୍କର 
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ଛାୟାପଥ ଅଧ୍ଯୟନରୁ ଢଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ବିଶ୍ଵ ଛିର (Static) ନୁହେଁ । ଏହା 
ହେଉଛି ପ୍ରସାରଣଶୀଳ । ସେ ଗଣନା କଲେ ଯେ ଯେଉଁ ଛାୟାପଥ ଆମଠାରୁ 
ଯେତେ ଦୂରରେ ଅଛି, ତାହା ଆମଠାରୁ ସେତେ ଅଧୁକ ବେଗରେ ଦୂରକୁ 
ଗୃଲିଯାଉଛି । ଏଥୁରୁ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର “ବିଗ୍‌ ବ୍ୟାଙ୍କ" ବା “ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ଡୋରଣ” ତ୍ତ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ପୁନଶ୍ଟ ତାଙ୍କ ଅଧ୍ଯୟନରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ବହୁବର୍ଷ ତଳେ 
ସମସ୍ତ ନକ୍ଷତ୍ର ଛାୟାପଥ ଆଦି ଏକାଠି ଅୂଲା ଏବଂ ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ଡେଖରଣ ଘଟି 
ଏହା ପ୍ରସାରିତ ହେଉଛି । 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ବିତୀୟାର୍ଵ ହେଉଛି ଢ୍ୟୋତିବୀଜ୍ଞାନର ଗୋଟିଏ ସୃର୍ଣ୍ଠାଭ 
ସମୟ । ପ୍ରପୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରଗତି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମହାକାଶର ଅତି ଦୂର ସ୍ଥାନକୁ 
ଦେଖିବା ସମୃବ ହେଲା । କେବଳ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକକୁ ଆମେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖିପାରୁ । ମାତ ଅନେକ ଦୂରରେ ଥୁବା ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ- ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଠାଳିର ଅନ୍ୟ ରଶ୍ଡି ଯଥା ରେଡ଼ିଓ, ଅବଲୋହିତ, ଗାମା- ରଶି, 
ଏକ୍କଂରଶ୍ଳି ଆଦି ନିର୍ଗତ ହେଉଛି | ଏଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଇଁ ବିଶେଷ 
ଧରଣର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରମାନ ନିର୍ମିତ ହେଲା | 


ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ତ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡରୁ ନିର୍ଗତ ରେଡ଼ିଓ 
ତରଙ୍ଗକୁ ଗୋଟିଏ ଧାତବ ପୃଷ୍ଟରେ ପ୍ରତିଫଳନ କରି ବିଶ୍ନେଷଣ କରାଯାଏ । ବିଗ୍‌ 
ବ୍ୟାଙ୍ଗ ତତ୍ତୁକୁ ବୁଝିବାରେ ରେଡ଼ିଓ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଅଧୂକ ସହାୟକ ହେଲା । ମହାକାଶରୁ 
ଆସୁଥୁବା ଗାମା-ରଷ୍ଟି, \ଏକ୍ଟଂରଗ୍ତି ଓ ଅବଲୋହ୍ରିତ ରଗ୍ଭିର ଅଧୁକାଂଶ ଭାଗ ପୃଥୁବୀର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦ୍ବାରା ଶୋଷିତ ହୋଇଯାଉଥୁବାରୁ ଭୁପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚପାରେ ନାହିଁ । 
ଏଥୁପାଇଁ ମହାକାଶରେ ଅନେକ ପୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୍ଥାପନ କରାଗଲା ! 
ପୁନଶ୍ଚ ପୃଥ୍୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମେଘ, ବାଦଲ, ଝଡ଼ ଆଦି ପୋୁଁ ଦୂରନୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଦକ୍ଷତା ଅନୁସାରେ କାମ କରିପାରୁ ନ ଥୁବା ୍ଥଳେ ମହାକାଶରେ ଅବ୍ଥାପିତ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଗୃଡ଼ିକ ବିନା ବାଧାରେ ନିଜ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ଗୃଲିଛନ୍ତି । ମହାକାଶରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ ଦୁରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ହବଲ୍‌ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର, 
ଚନ୍ଦ୍ର ଏକ୍କଂରଶ୍ଳି ପର୍ଯ୍ୟାବେକ୍ଷଣାଗାର ଓ ସ୍ତାଇଜର୍‌ ମହାକାଶ ଦୁରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଅନ୍ୟତମ । 


ଦୁରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଯୋଗୁଁ ଆଢି ଆମେ ଢାଣିପାରିଛେ ଯେ ବିଶ୍ଵରେ ଆମ 
ଆକାଶଗଙ୍ଗା ଛାୟାପଥ ପରି କୋଟି କୋଟି ଛାୟାପଥ ଅଛି । ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି 
ଆକାଶଗଙ୍ଗାର ଏକ ସାଧାରଣ ନକ୍ଷତୁ ଏବଂ ଏହା ମଧ୍ୟ ଏହାର ଏକ କୋଣରେ 
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ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଅଛି । ପୁନଶ୍ଚ ଜଣାପଡ଼ିଛି ପେ ବିଶ୍ଵରେ ଅନେକ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ଆମ ସୌର ଢଗତ ପରି 
ଗ୍ରାହିକ ପଦ୍ଧତି ଅଛି । ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୌରଜଗଚ ବାହାରେ ଦୂଇ ଶହରୁ ଅଧୁକ ଗ୍ରହ 
ଆବିଷ୍ପତ ହେଲାଣି । '7 ସବୁ କେବଳ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଯୋଗୁଁ ସମ୍ବବ ହୋଇପାରିଛି । 
ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଜୀବଜଢଗତର ସନ୍ଧାନ ପାଇବା ଯାହା କେବଳ ବାକି ଅଛି । ମାତ୍ର 
ଦିନେ ନା ଦିନେ ଆମେ ଏହା ମଧ୍ୟ ଜାଣିପାରିବା । 


ଗାଲିଲିଓ ପ୍ରଥମେ ୧୬୦୯ ମସିହାରେ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରି ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବୈପ୍ଲବିକ ପରିବର୍ଉ୍ନ 
ଆଣିଥୁୂଲେ | ଏହାର ଗୃରିଶହ ବର୍ଷ ପୂ୍ି ଉପଲକ୍ଷେ ଜାତିସଂଘ ୨୦୦୯ ମସିହାକୁ 
“ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ବର୍ଷଂ ଭାବେ ପାଳନ କରିଛି । ଏହାକୁ ବିଧୂବଦ୍ଧ ଭାବେ 
ପାଳନ କରିବା ପାଇଁ ଭାରତୀୟ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ ଏବଂ “ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରସାର” ସଂୟଥା 
ଯୋଜନା କରିଥୁଲେ । ରେଡ଼ିଓ, ଟେଲିଭିଜନ. ପତ୍ରପତ୍ରିକା ଓ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶନ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଏହିବର୍ଷ ତ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନ କୁ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିବା ପାଇଁ ଅନେକ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
ହ୍ବାତକୁ ନିଆଯାଇଥୁଲା । ପୁନଶ୍ଚ ୨୦୦୯ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ୨୨ ତାରିଖରେ 
ଭାରତରେ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ମୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇ ଢ୍ୟୋଚିବିଦ୍‌, ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ତଥା ବିଜ୍ଞାନପ୍ରେମୀଙ୍କ ମନରେ ଅଧୂକ ଉତ୍ସାହ ସୃଷ୍ଟି କରିଥୂଲା । 


$. ®. o*. 
ୃଂ *ଂ ଂ 
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ବିପଢ୍କନକ ଗ୍ରହାଣୁ ପୁଞ୍ଜ 


ମସୌରମଣ୍ଡଳରେ ଗ୍ରହ ଓ ଉପଗ୍ରହ ଭଳି ପ୍ରମୁଖ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ବ୍ୟତୀତ ଅନେକ 
ଗୌଣପିଣ୍ଡ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମା କରୁଛନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଗ୍ରହାଣୁ କୁହାଯାଏ | ମଙ୍ଗଳ ଓ 
ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହ କକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୩୨ରୁ ୪୪ କୋଟି କି.ମି. ଦୂରରେ 
ଗ୍ରଦବାଣୁଗୁଡ଼ିକର କକ୍ଷ ରହିଛି । ଏହାକୁ ଗ୍ରହାଣୁ ବଳୟ, କୁହାଯାଏ । ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ବିଶ୍ବାସ କରନ୍ତି ପେ ବର୍ଉମାନ ଯେଉଁ କକ୍ଷରେ ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ 
କରୁଛନ୍ତି, ସେଠାରେ ବଦଧୁବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହ ଅଲା । କୌଣମି କାରଣରୁ ତାହା 
ଭାଇିଂ ଅନେକ ଗ୍ରହାଣୁରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । 


(ଗରହାଣୁ ବଳୟ) 


ପ୍ରଥମ ଗ୍ରହାଣୁକୁ ଇଟାଲିର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜିଉସେପେ ପିଆଜ୍ନି ୧୮୦୧ 
ମସିହା ଡାନୁଆରୀ ମାସ ୧ ତାରିଖରେ ଆବିଷ୍ଞାର କରିଥୁଲେ | ଆବିଷ୍କାର ପରେ 
କେତେ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହର ମାନ୍ୟତା “ଯାଇଥଲା । ମାତ୍ର ଏହି 
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ବଳୟରେ ଆଉ କେତୋଟି ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ଆବିଷ୍କୃତ ହେବା ପରେ ଏ ସବୁକୁ ଗ୍ରହାଣୁ 
କୃହବାଗଲା । ପ୍ରାୟ \କା କକ୍ଷରେ ଏତେ ଗୁଡ଼ିଏ କ୍ଷୁଦପିଣ୍ଡ ରହିଥୁବାରୁ ଇଂରେଜ ଢ୍ୟୋତିବିଦ 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ହରଙ୍ତ୍ବେଲ୍‌ ଏ ସବୁର ନାମ ଗ୍ରହାଣୁ (A6୮୦) ଦେଲେ | ଉନବିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ଅନୁମାନ କରାଯୀଉଥୁୂଲା ଯେ, ଏହି କକ୍ଷରେ ଗୃରି ପାଞ୍ଚ 
ହୁଢାର ଗ୍ରହାଣୁ ରହିଛି । ମାତ୍ର କ୍ରମେ ଏଦହ୍ରି ଅଞ୍ଚଳରେ ଅନେକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଗ୍ରହାଣୁ 
ଆବିଷ୍ଟ୍ୃତ ହେବାରେ ଲାଗିଛି । ଚୀନ୍‌ର ଢ଼ୁ ୟି ପର୍ଯ୍ୟବେ୍ଷଣାଗାର ଏହାର ଏକ ମିଟର 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଗଲା ଏକ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ୩୦୦ଟି ଗ୍ରହାଣୁକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଛି । 


# fete rt 


ଢିଉସେପେ ପିଆଙ୍ଜି 


ପିଆଢି ଆବିଷ୍ଟାର କରିଥୁବା ପ୍ରଥମ ଗ୍ରହାଣୁର ନାମ ହେଉଛି ସେରେସ୍‌ । 
ଏହା ହେଉଛି ସମସ୍ତ ଗ୍ରହାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ବୃହତ୍ତମ | ଏହାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୯୫୫ 
କି.ମି. | ଏହା ବର୍ଉଁମାନ ପୁଟୋ ସହ ବାମନ ଗ୍ରହ ତାଲିକାରେ ରହିଛି । ସେରେସ୍‌ 
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ଆବିଷ୍କାର ପରେ ପରେ ଜର୍ମାନୀ ଢ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ହେନେ ରିକ୍‌ ଉଇଲେହେମ୍‌ ଓଲବରସ୍‌ 
ଆଉ ତିନୋଟି ବଡ଼ ଗ୍ରହାଣୁକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ପାଲାସ୍‌, 
ଜୁନୋ ଓ ଭେଷ୍ଟା | ଖାଲିଆଖିକୁ ଦେଖାଯାଉଥୂବା ଏକମାତ୍ର ଗ୍ରହାଣୁ ହେଉଛି ଭେଷ୍ଟା । 
ପାଲାସ୍‌ ୧୮୦୨ ମସିହାରେ, ଜୁନୋ ୧୮୦୪ ମସିହାରେ ଓ ଭେଷ୍ଟା ୧୮୦୭ 
ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା । 


୧୮୬୭୮ ମସିହ୍ନାରେ ଶତତମ ଗ୍ରହାଣୁ ହେକାଟୁ ଆବିଷ୍ଣତ ଦେଲା । ଢର୍ମାନୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫ୍ରାନକ ପୋଶେଫଵ ଓଲ୍‌ଫ ମହାକାଶ ପିଣ୍ଡ ଠାବ କରିବା ପାଇଁ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 
ଜରିଆରେ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ଉପାୟ, ଆବିଷ୍ତ କଲେ । ଏଥୁରେ ସେ ଗୋଟିଏ 
ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ଗ୍ରହାଣୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ! ଏହା ଟ୍ରୋଢାନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଗ୍ରହାଣୁ 
ନାମରେ ଜଣା | ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ଟ୍ରୋଢାନ୍‌ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହାଣୁ, ଯାହା 
ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଗ୍ରହ କିମ୍ବା ଉପଗ୍ରହ ସହ କକ୍ଷକୁ ଭାଗ କରିଥାଏ; ମାତ୍ର ଏହା ସହ୍ବିତ 
ସଂଘର୍ଷ କରି ନ ଥାଏ । ଏହି ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ବୃହସ୍ପତି କକ୍ଷକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିଥାଆନ୍ତି । 
ଆଚିଲିସ୍‌ ହେଉଛି ଟ୍ରୋଡାନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରଥମ ଗ୍ରହାଣୁ | ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକର 
ସଂଖ୍ୟା ଦୁତଗତିରେ .ବୃଦି ପାଇଲା ଏବଂ ୧୯୨୧ ମସିହାରେ ହଜାରତମ ଗ୍ରହାଣୁ 
'ପିଆଢି' ଆବିଷ୍ଣତ ହେଲା । ୨୦୦୦ ମସିହା ଆରମ୍ୃରେ ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା 


I” ପରିକ୍ରମଣ କାଳ | ବ୍ୟାସ 
।ମ | = 
ସଂଖ୍ୟା ¥ ଆବିଷ୍କାର ବର୍ଷ (କୋଟି କିମି.) (ବର୍ଷ) କିମି.) 


୮ ¢ [ଲେଶ | _ ୧୮6୧ | _ ୪୧୧୨ | ୪୭ | ଇ୭୭ 
5 [ ଗଲା [ _ ୮୦୨୨ | _ ୪୧୧୮ [୪5୧ [ ୪୮୭ 
୮ ୩ [ ଢୁଳା | _ ୧ro୪_ | _ meat | ump | err 
୪ [ ରୟ [ _ ୧୮୦୭ _ [ _ ଲ§0୯ | ଲଞଲ _ [ ୮୮ 
Ce [aga | erve | mse [| wee | ro. 
¢] ଚି | ୧୮୪୮ [_ ଲଭ୪୫ [୭୯ [ ୧୨ 
୧୦ |ହାଇଚିଆ 
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ଏକ ଲକ୍ଷକୁ ଟପିଲା । ଲକ୍ଷତମ ଗ୍ରହାଣୁ ହେଉଛି ଆଷ୍ଟ୍ରୋନଉଟିକା । ୨୦୦୦ ଓ 
୨୦୦୮ ମସିହା ମଧ୍ୟରେ ମାତ୍ର ଆଠବର୍ଷ ବ୍ୟବଧାନରେ ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା 
ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚଗୁଣ ବଢ଼ିଛି । ୨୦୦୭ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ସୁଦ୍ଧା ମୋଟ ୩୮୭୨୦୫ଟି 
ଗ୍ରହାଣୁର ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ଦଶଟି ବୃହତ୍‌ ଗ୍ରହାଣ୍ୂର ଆକାର, ପରିକ୍ରମଣ 
ସମୟ ଓ ଆବିଷ୍କାର ବର୍ଷର ଏକ ତାଲିକା ସାରଣୀରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 


ବ୍ୟକ୍ତି ଗତ ଭାବେ ଇଂରେଜୀ ଡ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ପିଟର ବିର୍ଟହୁଇସଲ୍‌ ଶହେରୁ 
ଅଧୂକ ଗ୍ରହାଣୁକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ସେ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍କୃତ ଶତତମ ଗ୍ରହାଣୁ 
୨୦୦୮ ଢି.ଇ.୩କୁ ୨୦୦୮ ମସିହା ଏପ୍ରିଲ ମାସ ୭ ତାରିଖରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥୁଲେ ଏବଂ ଏହାର ଦୁଇଦିନ ପୂର୍ବରୁ ସେ ଆଉ ଦୁଇଟି ଗ୍ରହାଣୁ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିଥୂଲେ | ଶହେରୁ ଅଧୁକ ଦ୍ରୈତ ଗ୍ରହାଣୁକୁ ମଧ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି । ଦୁଇଟି 
ଗ୍ରହାଣୁ ପରସ୍ପରର ଗୃରିପଟେ ଘୂରୁଥୁଲେ, ସେହି ଦୁଇଟିକୁ ଦ୍ରୈତ ଗ୍ରହାଣୁ କୁହାଯାଏ ! 
କେତୋଟି ଦ୍ବରୈତ ଗ୍ରହାଣୁ ପରସ୍ତରର ଗୃରିପଟେ ମାତ୍ର ତିନି ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ଘୂରି 
ଆସିଥାଆନ୍ତି । 


ଜର୍ମାନୀ ଜ୍ୟୋତିରବିତ୍‌ କ୍ଵାଲଟର୍‌ ବାଡ଼େ ୧୯୨୦ ମମିହାରେ ଆବିଷ୍କାର 
କଲେ ଯେ ହିଡ଼ାଲଗୋ ଗ୍ରହାଣୁ ବୃହସ୍ପତି କକ୍ଷର ବାହାର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗତି କରୁଛି । 
ଏହାର ୫୭ ବର୍ଷ ପରେ ୧୯୭୭ ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତ ରାଷ୍ଟ ଆମେରିକାର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ 
ଗୃର୍ଲସ୍‌ କୋୱାଲ୍‌ ଶନି ଓ ୟୁରାନସ ଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରେ ଗୃଇରନ ଗ୍ରହାଣୁକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କଲେ | ବର୍ଝମାନ ସୁଦ୍ଧା ବୃହସ୍ତି ଓ ନେପ୍‌୍ଚୁନ୍‌ କକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଏବଂ ନେପ୍ଚୁନ୍‌ କକ୍ଷ 
ନିକଟରେ ପ୍ରାୟ ୫୦ଟି ଗ୍ରହାଣୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥୂବାର ଆବିଷ୍କାର 
କରାଯାଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଗେଣ୍ଟା ଉରସ୍‌ ଶ୍ରେଣୀରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କରାଯାଇଛି | ଏଗୁଡ଼ିକର 
ପ୍ରକୃତି ଅଧା ଧୂମକେତୁ ଭଳି ଓ ଅଧା ଗ୍ରହାଣୁ ଭଳି ହୋଇଥୁବାରୁ ଏପରି ନାମକରଣ 
କରାଯାଇଛି । ଗ୍ରୀକ୍‌ ପୁରାଣରେ ବଣ୍ଡିତ ‘ସେଣ୍ଟାଉରସ୍‌' ନାମକ ଢୀବର ନାମରେ 
ଏହା ନାମିତ ହୋଇଛି ! ପୁରାଣର ସେଣ୍ଟାଉରସ୍‌ ହେଉଛି ଅଧା ମନୁଷ୍ୟ ଓ ଅଧା 
ଘୋଡ଼ା । ଏକ କି.ମି.ରୁ ଅଧୂକ ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରାୟ ୪୪୦୦୦ଟି ସେଣ୍ଟାଉରସ୍‌ 
ଗ୍ରହ୍ାଣୁ ଥୁବାର ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ ଅନୁମାନ କରୁଛନ୍ତି । 


୧୯୯୨ ମସିହାରେ ନେପ୍ଚୁନ୍‌ କକ୍ଷ ବାହାରେ ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହାଣୁକୁ 
ଆବିଷ୍ଠାର କରାଗଲା | ଏହାର ନାମ 19920QB ଦିଆଯାଇଛି | ଏହାପରେ ନେପ୍ଚୁନ୍‌ 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା : ୮୯ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


କକ୍ଷ ବାହାରେ ଏକ ହଜାରରୁ ଅଧ୍କ ଗ୍ରହାଣୁକୁ ଚିହ୍ବଟ କରାଗଲାଣି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ନେପ୍ଚୁନ୍‌ ପରବର୍ତୀ ବସ୍ତୁ ପିଣ୍ଡ (Trans-Neptunion Objects ବା 
ସଂକ୍ଷେପରେ TNO) କୁହାଯାଉଛି । ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଣତ ହୋଇଥୁବା 
ଏବଂ ନିକଟରେ ଗ୍ରହ ତାଲିକାରୁ ବାଦ୍‌ ପଡ଼ିଥୂବା ପୁଟୋକୁ ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ 
କରାଯାଇଛି | 


ଆଉ ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀର ଗ୍ରହାଣୁ ହେଉଛି ଆମ ପୃଥୂବୀବାସୀଙ୍କ ପାଇଁ 
ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ୍ଠ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମା ଭିତରେ ବେଳେ ବେଳେ ପୃଥୁବୀ କକ୍ଷର ଖୁବ୍‌ 
ନିକଟକୁ ଆଖି ଯାଇଥାଆନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପୃଥ୍ବୀ-ସମୀପବର୍ତୀ ବସ୍ୁପିଣ୍ଡ (Near 
Earth Objects) କୁହାଯାଏ | ଏହାର ପ୍ରଥମ ଉଦାହରଣ ହେଉଛି ହାରମେସ୍‌ । 
ଏକ କିମି. ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ ଏହି ଗ୍ରହାଣୁ ୧୯୩୭ ମସିହାରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ୭୭୨ ଲକ୍ଷ 
କି.ମି. ପାଖାପାଖି ଆସିଯାଇଥୂଲା | ଏହି ଦୂରତା ହେଉଛି ପୃଥୂବୀଠାରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଦୁରତାର 
ପ୍ରାୟ ଦୁଇଗୁଣ । ପୃଥୁବୀ ନିକଟକୁ ଆସିବାରେ ଏହା ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ 
ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ପରେ ଏହା ପୁଣି ପୃଥୁବୀ ନିକଟ ଦେଇ ଗତି କରିଥୂଲା । ଏତେବଡ଼ 
ଆକାରର ଗ୍ରହାଣୁ ସହିତ ପୃଥୁବୀର ସଂଘର୍ଷ ହେଲେ କ୍ଷତି ଅକଳନୀୟ୍‌ ହେବ | ଆଉ 
ଏକ ଗରହାଣୁ ଇକାରସ୍‌ ୧୯୪୯ ମସିହାରେ ଓ ୧୯୬୮ ମସିହାରେ ପୃଥୁବୀର ଖୁବ୍‌ 
ନିକଟକୁ ଗୃଲି ଆମିଥୂଲା | ସେତେବେଳେ ପୃଥୂବୀଠାରୁ ଏଦାର ଦୂରତା ଥୂଲା ମାତୁ 
୨୬୪ ଲକ୍ଷ ଜିମି. | ଏହାକୁ ଗ୍ରହାଣୁ ବୋମା ଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରି ରୁଷ ଓ 
ଆମେରିକା ପରସ୍ତରକୁ ଧ୍ୃଂସ କରିବାକୁ ଚିନ୍ତା କରୁଥୂଲେ । ସିଗାରେଟ୍‌ ଭଳି ଆଉ 
ଏକ ଲମ୍ବାଳିଆ ଗ୍ରହାଣୁ ଢିଓଗ୍ରାଫ ୧୯୬୯ ମସିହାରେ ପୃଥୁବୀଠାରୁ ୯୦ ଲକ୍ଷ କିମି. 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆସିଥୁଲା । ଏହାର ଲମ୍ବ ହେଉଛି ୪ କି.ମି. ଓ ଓସାର ହେଉଛି ୦.୮ 
କିମି. । 

ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୃଥୁବୀ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର କ୍ଷ ଭିତରକୁ ଆଘିଥୁବା ୬୮ଟି ଗ୍ରହାଣୁକୁ 
ଚିଦ୍ମଟ କରାଯାଇଛି । ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ କଥା ହେଉଛି ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକ ପୃଥବୀର ନିକଟତମ 
ସ୍ଥାନକୁ ଆସିବା ପରେ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଉଛି | ଏଣୁ ଯଦି ପୃଥୁବୀ ସହ ସଂଘର୍ଷ ପଥରେ 
କୌଣସି ଗ୍ରହାଣୁ ଆସେ, ତାହାହେଲେ ସେଥୂରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ଆମ ହାତରେ 
ସମୟ ନଥୂବ | 


ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି ଗ୍ରହାଣୁ ପୃଥ୍ବୀ ସହ ସଂଘର୍ଷ ପଥରେ ଆସିବାର 
ଜଣାପଡ଼ି ନାହିଁ । ଆପୋଫିସ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହାଣୁ ୨୦୨୯ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ 
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ମାସରେ ପୃଥୁବୀଠାରୁ ତିରିଶ ହଢାର କି.ମି. ଦୂରରେ ଗତି କରିବ ବୋଲି ଗଣନା 
କରାଯାଇଛି । ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ଗ୍ରହାଣୁ ! ଏହାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି 
ମାତର ୩୦ ମିଟର । 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁମାନ କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଆଜକୁ ସାଢ଼େ ଛଅକୋଟି ବର୍ଷ 
ତଳେ ଏହ୍ରିପରି ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହାଣୁ ସହ ପୂଥୁବୀର ସଂଘର୍ଷ ହୋଇ ଭୁପୃଷ୍ଠ ରୁ ଡାଇନାଷୋର୍‌ 
ବଂଶ ଲୋପ ପାଇଯାଇଥ୍‌ଲା | 


ଏଣୁ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଗ୍ରହାଣୁ ସଂଘର୍ଷରୁ ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି । ପୃଥୁବୀ ସମୀପବର୍ଝାୀ ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଠାବ 
କରିବା ପାଇଁ ପୃଥବୀର ବିଭିନ୍ନ ଥାନରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଖଞ୍ଜାଯାଇଛି । 
ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏକ କି.ମି.ରୁ ଅଧୁକ ବ୍ୟାସ ଥବା ଏକ ହଜାରରୁ ଅଧ୍କ ଗ୍ରହାଣୁକୁ ଚିହ୍ନଟ 
କରାଗଲାଣି | ଯଦି କୌଣସି ଗ୍ରହାଣୁ ପୃଥ୍ବୀ ଆଡ଼କୁ ଆସିବାର ଜଣାପଡ଼େ, ତାହା 
ହେଲେ ତାକୁ ରାସ୍ତାରୁ ହଟାଇବାକୁ ଅନେକ ଉପାୟ ଚିନ୍ତା କରାଯାଇଛି । ପୃଥୁବୀ 
ନିକଟକୁ ଆଗିବା ପୂର୍ବରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଷେପଣାସ୍ତ ନିଷେପ କରି ଏହାକୁ ଧୃଂସ କରିଦେବା 
ହେଉଛି ସେଥୂମଧ୍ୟରୁ ଅନ୍ୟତମ ପ୍ରସ୍ତାବ । 


ଏ. ® <® 
+ «ଂ * 
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ଧୂମକେଡତୁର ଏନ୍ତୁଡ଼ିଶାଳ କୁଇପର ବଳୟ 


ଧୂମକେତୁ ହେଉଛି ଆମ ଆକାଶର ଅଦିନିଆ ଅତିଥ । ବର୍ଷକରେ ହାରାହାରି 


ଗୋଟିଏ ଦୁଇଟି ହଠାତ୍‌ ଆକାଶରେ ଦେଖାଦେଇ କିଛିଦିନ ପରେ ଅନ୍ତର୍ବାନ 
ହୋଇଯାଏ । ଏହାକୁ ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ସଭ୍ୟତାରେ ବହୁ ପୁରା କାଳରୁ ଅନେକ ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ 


ରହିଆସିଛି । ଏହାର ଆଗମନ ଲୋକଙ୍କ ମନରେ ଭୟ ସଞ୍ଚାର କରୁଥୂଲା । ଏହା 
ଦୁର୍ଭିଷ ମହାମାରୀ, ପ୍ଲେଗ୍‌ ରାଜଦ୍ରୋହ, ଯୁଦ୍ଧ ବିଶିଷ୍ଟ ବ୍ଯକ୍ତି ଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ଆଦିର 


(ହାଲେ ଧୂମକେତୁ) 
ସୁଚନା ଦିଏ ବୋଲି ପଭିଥୂବୀର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଦେଶରେ ବିଶ୍ଵାସ ଥୁଲା | ଆଢି ବିଜ୍ଞାନର 
ଅଗ୍ରଗତି ପରେ ଏହ୍ରି ଅନ୍ଧବିଶ୍ବାସ କିଛି ପରିମାଣରେ କମିଯାଇଛି | ଏହାର ଆଗମନ 
ଆଉ ଲୋକଙ୍କ ମନରେ ଭୟ ସଞ୍ଚାର କରୁ ନାହି । ବରଂ ସେମାନେ ଆଗ୍ରହ ସହକାରେ 
ଏହା ସମୃନ୍ଧରେ ଢାଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଛନ୍ତି । ତଥାପି ଗାଁ ଗହନ ଳିରେ ଏହାକୁ ନେଇ 
ନାନା କଲ୍ବନା ଜଲ୍ବନା ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ଏହା କେଉଁଠାରୁ ଆସୁଛି ଓ କେଉଁଠାକୁ 
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ଯାଉଛି, ତାହା ବହୁଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣିପାରି ନ ଥୁଲେ । ଏବେ 
ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଆବର୍ଜୀ ଧୂମକେତୁଗୁଡ଼ିକ ସୌରଜଗତର ଶେଷସୀମାରେ ଥୁବା 
କୁଇପର ବଳୟ ନାମକ ଏକ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଆସିଥାଏ । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ 
ଧୂମକେତୁଗୁଡ଼ିକର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ ଥରେ ଘୁରିଆସିବାକୁ 
ନେଉଥୂବା ସମୟ) ନେଇ ଏହାକୁ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ଯେଉଁ 
ଧୁମକେତୁର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷରୁ କମ୍‌, ତାକୁ ଆବର୍ଇୀ (Periodic) 
ଧୂମକେଡୁ କୁହ୍ରାଯାଏ । ଯାହାର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ, ଦୁଇଶହ ବର୍ଷରୁ ଅଧୂକ, ତାକୁ 
ଅନାବର୍ାୀ ଧୂମକେଡୁ କୁହ |ଯା'ଏ । ଆବର୍ତୀ ଧୁମକେତୂଗୁଡ଼ିକର ଉତୁତ୍ତିଛଳ କୁଇପର 
ବଳୟ ହୋଇଥୁବା ବେଳେ ଅନାବର୍୍ତୀ ଧୂମକେତୁଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ସ ହେଉଛି କୁଇପର 
ବଳୟଠାରୁ ୨୦ ମହାଜାଗତିକ 'ଏକକ ଦୂରତାରେ ଥୂବା ଏକ ଘଞ୍ଚ ଅନ୍ଧାରୁଆ ଅଞ୍ଚଳ 
'ଉର୍ଟ ବାଦଲ' ଅଞ୍ଚଳ | 


ଆମ ସୌରମଣ୍ଡଳର ନେପ୍‌ଚୂନ ଗ୍ରହ କକ୍ଷ ବାହାରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର 
ମସୌରପିଣ୍ଡ ଆଳିଆ ଆକାରର ଅଞ୍ଚଳରେ ରହିଛି । ଏଗୁଡ଼ିକର ଦୁରତ୍ସ ହେଉଛି 
ସୁର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୩୦ରୁ ୫୫ ମହ୍ରା ଜାଗତିକ ଏକକ ମଧ୍ୟରେ | ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହ 
କକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଯେପରି ଅନେକ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛନ୍ତି, ଏଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରିଥାଆନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ଗ୍ରହାଣୁ କୂୃହାଯାଇପାରେ | 
ଏହ୍ରି ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଥୁବା ବଳୟକୁ କୁଇପର ବଳୟ (Kଧupe belt) କୁହାଯାଏ ! 
ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ପଥର ଓ ଧାତୁରୁ ଗଠିତ 
ହୋଇଥୁବା ବେଳେ କୁଇପର ବଳୟର ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ବରଫ ଏବଂ ଘନୀଭୁତ 
ମିଥେନ୍‌ ଓ ଏମୋନିଆକୁ ନେଇ ଗଠିତ । 


(କୁଇପର ବଳୟ) 
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ଆମେରିକାର ଢ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଜିଆର୍ଡ ପିଟର କୁଇପର ୯ ୧୯୦୫-୧୯୭୩) 
ଡ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ ଗଣନା ସାହାଯ୍ୟରେ ୧୯୫୧ ମସିହାରେ ଏହାର ପୂର୍ବାନୁମାନ 
କରିଥୁଲେ । ଏଣୁ ତାକଂ ନାମାନୁସାରେ ଏହି ବଳୟକୁ କୁଇପର ବଳୟ କୁହାଯାଏ । 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ କୁଇପର ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ଢ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀ ଥୂଲେ । ସେ 
୧୯୪୪ ମସିହାରେ ଶନିର ଉପଗ୍ରହର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ, ୧୯୪୮ ମସିହାରେ ମଙ୍ଗଳର 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ, ୧୯୪୮ ମମିହ୍ରାରେ ୟ୍ଲରାନ୍‌ସର ଉପଗ୍ରହ ମିରାଣ୍ଡା ଏବଂ 
୧୯୪୯ ମସିହାରେ ନେପଚୁନ୍‌ର ଉପଗ୍ରହ ନେରେଡ୍‌କୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । ସେ 
ଅବଲୋହିତ ଢ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନ ଆରମ୍ବ କରିଥୂଲେ । ଗୌରମଣ୍ଡଳ ଉପରେ ଅନେକ 
ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା କରି ନୂତନ ତଥ୍ଯମାନ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥବବାରୁ ତାଙ୍କୁ 
ଆଧୁନିକ ଗ୍ରହ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ'ର ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଛି । 


କୁଇପର ପ୍ରକାଶ କରିଥୂଲେ ପେ 
ସୌର ନିହ୍ାରିକାରୁ ସୌରମଣ୍ଡଳ ସୃଷ୍ି 
[#୮ ହେବା ପରେ ଏହାର ବାହ୍ଯଅଂଶ 
ଘନୀଭୁତ ହୋଇ କୁଇପର ବଳୟର 
.ବସ୍ୁପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି | ଏଣୁ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ବରଫ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଉଦ୍‌ବାୟୀ ପଦାର୍ଥ ଯଥା ମିଥେନ୍‌, 
[ ଏମୋନିଆ, କାର୍ବନ୍‌ ମନୋକସାଇଡ୍‌ 
£] ଆଦିକୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥୁବାର 
¦ ସମ୍ବାବନା । 


A କୂଇପରଙ୍କ ପୂର୍ବାନୁମାନର ୪୦ 
oo } ବର୍ଷ ପରେ ୧୯୯୦୨. ମସିହାରେ 
। ଆ #୦ ଯୂକ୍ତରାତ୍ତ ଆମେରିକାର ଜ୍ଯୋତିର୍ବିଦ୍‌ 
(ଜିରାର୍ଡ କୁଇପର) ଡେଭିଡ୍‌ ଢେଡ଼ିଟ୍‌ ଓ ଜେନ୍‌ ଲୁ ଗୁର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ig ୪୧ ମହାାଢାଗତିଜ ଏକତା ଦୂରରେ 
କୁଇପର ବଳୟର ପ୍ରଥମ ବସ୍ଧୁପିଣ୍ଡକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି 
ମାତୃ ୨୫୦ କି.ମି. ଏବଂ ଏହା ଅତି କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକ ପ୍ରତିଫଳନ କରେ | ସୁର୍ଯ୍ୟଲୋକ 
ଅପେକ୍ଷା ଏହା ଅଧୁକ ଲାଲ | ଏହି ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡର ନାମ ୧୯୯୨ ଉଃ ଦିଆଗଲା । ଏହି 
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ଦୁଇଜଣ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ତା' ପରବର୍ଷ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଦ୍ବିତୀୟ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କଲେ | ଏହାର ନାମ ୧୯୯୩ F/ ଦିଆଗଲା | 


ବର୍ଉଁମାନ ସୁଦ୍ଧା କୁଇପର ବଳୟରେ ଏକ ହଜାରରୁ ଅଧୁକ ଗ୍ରହାଣୁକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରାଗଲାଣି । ଏହି ବଳୟରେ ୧୦୦ କି.ମି.ରୁ ଅଧୂକ ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ 
୭୦୦୦୦ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ଥାଇପାରେ ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ହବଲ ମହାକାଶ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ପଠାଇଥୁବା ଚିତ୍ରକୁ ବିଶ୍ନେଷଣ କରି ଜଣାଯାଇଛି ପେ ଏଦ୍ରି ବଳୟରେ 
୨୦ ଜିମି. ପାଖାପାଖି ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ ୧୦ କୋଟି ଛୋଟ ଛୋଟ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ଆଇପାରେ । 


ବେଳେବେଳେ କୂୁଇପର ବଳୟରେ ଥୁବା ଗ୍ରହାଣୁର କକ୍ଷ ବଡ଼ ବଡ଼ ଗ୍ରହର 
ଆକର୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ପରିବର୍ତିତ ହୋଇଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ନେପ୍ଚୁନ୍‌ର କକ୍ଷ ଅତିକ୍ରମ 
କରିଥାଏ । ଏତିକିବେଳେ କେତେକ ମଧ୍ୟ ନେପ୍‌ଚୁନ୍‌ ସହ ଧକ୍କା ହୋଇଥାଏ । 
ଫଳରେ ନେପୁଚୁନ୍‌ ଏହାକୁ ସୌରମଣ୍ଡଳ ବାହାରକୁ କିମ୍ବା ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ସୌରମଣ୍ଡଳକୁ 
ପଠାଇ ଦିଏ । ବର୍ଉମାନ ବୃହସ୍ପତି ଓ ନେପ୍ଚୁନ୍‌ କକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ନଅଟି ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥୁବା ଜଣାପଡ଼ିଛି । ଏଗୁଡ଼ିକର କକ୍ଷ ଛିର ନୁହେଁ । ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ସଂଘ ଏଗୁଡ଼ିକୁ “ସେଣ୍ଟାଉରସଂ (Centaurs) ନାମ ଦେଇଛି । 
ନିଶ୍ଚିତଭାବେ ଏଗୁଡ଼ିକ କୂଇପର ବଳୟରୁ ଏଠାକୁ ଆସିଛନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକର ଭବିଷ୍ୟତ 
ଅନିଶ୍ତିତ । ଏଥୂମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ଧୂମକେତୁ ଭଳି ବ୍ଯବହ୍ରାର ଦେଖାଇଥାଆନ୍ତି । 
ଆବିଷ୍କତ ନଅଟି ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରୁ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ହେଉଛି ଚିରନ୍‌ | ଏହାର ବ୍ୟାସ 
ହେଉଛି ୧୭୦ କି.ମି. । ଏହା ହାଲେ ଧୂମକେତୁଠାରୁ ୨୦ ଗୁଣ ବଡ଼ । 


୨୦୦୦ ମସିହା ପରଠାରୁ ୫୦୦ କି.ମି. ଓ ୧୨୦୦ କିମି. ବ୍ୟାସ 
ମଧ୍ଯରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଗ୍ରହାଣୁ କୁଇପର ବଳୟରେ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଛି । ୨୦୦୨ 
ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର ହ୍ରୋଇଥୂବା ୫୦୦୦୦ କ୍ୟୁଓର୍‌ (50000 Quaoar)ର 
ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୧୨୦୦ କି.ମି.ରୁ ଅଧକ ! ୨୦୦୫ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଣାତ ମାକେମାକେ 
ଓ ହାଉମିଆ ଏହାଠାରୁ ମଧ୍ୟ ବଡ଼ | ୨୦୦୧ ମସିହ୍ବାରେ ଆବିଷ୍କତ ୨୮୯୭୮ 
ଇକସିଅନ (28978 |×¦ଠ୩) ଓ ୨୦୦୦୦ 'ବରୁଣର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ପ୍ରାୟ 
୫୦୦ କିମି. | 


କୁଇପର ବଳୟରେ ସମାନ ପ୍ରକାର କକ୍ଷ ଥ୍‌ବା ଏହିସବୁ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ଆବିଷ୍କାର ହେବାପରେ ଅନେକ ଜ୍ୟୋତିବିତ୍‌ ମତ ଦେଲେ ଯେ ପୁଟୋ 
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ମଧ୍ଯ ହେଉଛି ଏହି ବଳୟର ଏକ ଗ୍ରହାଣୁ ! ଏହି ବଳୟର ଅନେକ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡର 
ମଧ୍ୟ ମୁଟୋ ପରି ଉପଗ୍ରହାଣୁ ରହିଛି । ଏଣୁ ମୁଟୋକୁ ସେରେସ୍‌ର ଦଶା ଭୋଗିବାକୁ 
ପଡ଼ିଲା । ୧୮୦୧ ମସିହାରେ ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି କକ୍ଷ ମଝିରେ ସେରେସ୍‌ ଆବିଷ୍ଣତ 
ହେଲା । ସେତେବେଳେ ଏହା ଏକ ଗ୍ରହର ମାନ୍ୟତା ପାଇଲା | ମାତ୍ର ଯେତେବେଳେ 
ଏଦ୍ରି ବଳୟରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ଆବିଷ୍ମତ ହେଲା, ସେତେବେଳେ ସେରେସ୍‌କୁ 
ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ସହ ମିଶାଇ ଗ୍ରହାଣୁ ନାମ ଦିଆଗଲା | ଏଣୁ କୁଇପର ବଳୟରେ 
ଅନ୍ୟ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବ୍ତୁପିଣ୍ଡ ଆବିଷ୍ପତ ହେବାପରେ ପ୍ରୁଟୋକୁ ସେମାନଙ୍କ ସହ 
ସମାନ କରିବା ଦାବି ଯଥାର୍ଥ ଥୂଲା । ଏହ୍ରି ସମୟରେ ୨୦୦୫ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ 
ମାସରେ କୁଇପର ବଳୟରେ ଇରିସ୍‌ (E୮|$) ନାମରେ ଗୋଟିଏ ବସୁୁପିଣ୍ଡ ଆବିଷ୍ପତ 
ହେଲା । ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ନ ମୁୁଟୋ ବସ୍ତୁତ୍ଵଠାରୁ ୨୭ ପ୍ରତିଶତ ଅଧୁକ ଏବଂ ଏହାର 
ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୨୪୦୦ କି.ମି. | ଏଣୁ କେତେକ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଏହାକୁ ଗ୍ରହର ମାନ୍ୟତା 
ଦେବାକୁ ଦାବି କଲେ । ଏହିସବୁ ତର୍କବିତର୍କ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ସଂଜ୍ଞା 
ଛିର କରିବା ପାଇଁ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଡ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ସଂଘକୁ ବାଧ୍ଯ କଲା । ଗ୍ରହର 
ନିର୍ଧାରିତ ସଂଜ୍ଞା ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଯେ ଏହା ଅନ୍ଯ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡର କକ୍ଷ 
ଅତିକ୍ରମ କରୁନଥୂବ | ପୁଟୋ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡର କକ୍ଷ ଅତିକ୍ରମ କରୁଥୁବାରୁ 
ଏହାକୁ ୨୦୦୬ ମସିହାରେ ଗ୍ରହ ତାଲିକାରୁ ହଟାଇ ଦିଆଗଲା । 

କୁଇପର ବଳୟର ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ମୁଟୋ ହେଉଛି ବୃହତ୍ତମ । ତିନୋଟି 
ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ଯଥା ଇରିସ୍‌, ପୁଟୋ ଓ ହାଉମିଆର ଉପଗ୍ରହ ରହିଛି । ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି 
ପେ ନେପ୍୍‌ଚୁନ୍‌ର ଉପଗ୍ରହ ଟ୍ରିଟନ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଏହ୍ରି ବଳୟରେ ଥୁଲା ଏବଂ ପରେ 
ନେପ୍ଚୁନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ ଏହାର ଉପଗ୍ରହ ହୋଇଛି । 
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ତାରା କାହିଁକି ମିଞି। ମିଞି। ହୁଏ 


ରାତିର ଆକାଶକୁ ଗୃହିଲେ ହଢାର ହଜାର ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଟା ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ । 
ଅଲ୍ଳ କେତୋଟିକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ବାକି ସବୂଗୁଡ଼ିକ ମିଞ୍ଜି ମିଞ୍ଜି ହେଉଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛନ୍ତି ତାରା । ମିଞି ମିଞ୍ଜି ନ ହେଉଥୂବା ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଟ ହେଉଛନ୍ତି ଗ୍ରହ । ଖାଲି 
ଆଖିରେ ଆମକୁ କେବଳ ବୁଧ, ଶୁକ୍ର ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍କତି ଓ ଶନି ଗ୍ରହ ଦେଖାଯାଏ । 
ତେବେ ତାରା ମିଞି ମିଞି ହ୍ରେବାର କାରଣ କ'ଣ ? 
PEP pr re a ପୃଷ୍ଠରିଣୀ କିମ୍ବା 
= a ୮ ସନ୍ତରଣାଗାରର ପାଣି ତଳେ 
5 ପଡ଼ିଥୂବା ମୁଦ୍ରାକୁ ଦେଖିଲେ 
¦ ତାହା ଛିର ଜଣା ନ ପଡ଼ି 
| ଗୋଟିଏପଟୁ ଅନ୍ଯପଟକୁ 
' ଦୋହଲୁଅୁ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼େ । 
ଧୋ ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି ମୁତ଼ାରୁ 
| ଆସୁଥିବା ଆଲୋକକୁ ପୁଷ୍କରିଣୀ 
କିମ୍ବା ସନ୍ତରଣାଗାରର ପାଣି 
ବଙ୍କେଇଦିଏ । ପାଣି 
: = ଚହଲୁଥଲେ ମୁଦାରୁ ଆସୁଥୂବା 
(ମିଞି ମିଞି। ତାରା) ଆଲୋକ ମଧ୍ୟ ଛିର ନ ହ୍ରୋଇ 
ଏପଟ ସେପଟ ହେଉଥାଏ ଏବଂ ଫଳରେ ମୁଦାଟି ଏପଟ ସେପଟ ଦୋହଲୁଥବା ଭଳି 
ଜଣାପଡ଼େ: ମାତର ମୁଦ୍ରାଟି ୟିର ଥାଏ ।! ସେହିପରି ତାରାରୁ ଆସୁଥୁବା ଆଲୋକ ଛ୍ଥିର 
ଭାବରେ ନିର୍ଗତ ହେଉଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ପୃଥ୍ବୀର ସୁଦୀର୍ଘ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦେଇ ଆମ 
ଆଖିରେ ପହଞ୍ଚଥବାରୁ ତାହା ମିଞି ମିଳି ଦେଖାଯାଏ | ଯେପରି ସନ୍ତରଣାଗାରର 
ପାଣି ତଳୁ ଆମେ ଆକାଶକୁ ଦେଖୁଛୁ । 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଯେଉଁ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ସନ୍ତରଣାଗାରର ମୁଦ୍ରା ଆମକୁ 
ଏପଟ ସେପଟ ଦୋହଲୁଥୁ୍ବାର କିମ୍ବା ତାରା ମିଞ୍ଜି ମିଞ୍ଜି ହେଉଥୂବାର ଢଣାପଡ଼େ, 
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ତାହା ହେଉଛି ଆଲୋକର ପ୍ରତିସରଣ । ଏହି ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଆଲୋକ ଗୋଟିଏ 
ମାଧ୍ୟମରୁ ଅନ୍ୟ ମାଧ୍ୟମକୁ ଗଲେ ବଙ୍କେଇଯାଏ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରର 
ତାପମାତ୍ରା ଓ ଘନତ୍ସ ମଧ୍ୟ ଅଲଗା | ଏଥୁଯୋଗୁଁ ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରତିସରଣୀ ଙ୍କ ଅଲଗା 
ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ତାରାରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଆଲୋକ ପ୍ରତି ସ୍ତରରେ ବଙ୍କେଇଯାଇ ଶେଷରେ 
ଆମ ଆଖିରେ ପଡ଼େ । ଏହି ଆଲୋକରଶ୍ଡି ଚକ୍ଷୁର ଲେନସ ଦ୍ଵାରା ମୁକୂରିକାର ପୀତ 
ବିନୁ (Yeାଠ pot) ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ ଆମେ ତାରାକୁ ଦେଖିପାରୁ, ମାତ୍ର 
ପୃଥିବୀର ଅଛିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ବଦଳୁଥୁବା ତାପମାତ୍ରା ଯୋଗୁ ଏହି ଆଲୋକରଶ୍ଡି 
ସବୁବେଳେ ଆମ ଆଖିର ଯେଉଁ ପୀତ ବିନ୍ଦୁରେ ପଡ଼ିବା କଥା, ସେଠାରୁ ଦୁରେଇଯାଇ 
ବେଳେ ବେଳେ ଅଛ୍ଧ ବିନ୍ଦୁ (ଛା $po)ରେ ପଡ଼ିଯାଏ | ଅନ୍ଧ ବିନ୍ଦୁରେ ଯେଉଁ 
ବସ୍ଥୁର ଆଲୋକ ପଡ଼େ, ଆମେ ସେହି ବସ୍ତୁକୁ ଦେଖିପାରୁ ନାହିଁ । ଏଣୁ ତାରାର 
ଆଲୋକ ଅନ୍ଧ ବିନ୍ଦୁରେ ପଡ଼ିଲେ ଆମେ ତାରାକୁ ଦେଖିପାରୁ ନାହିଁ । ପୁନଶ୍ଚ ପର 
ମୁହୁଇଁରେ ଆଲୋକ ପୀତ ବିନ୍ଦୁରେ ପଡ଼ିଲେ ଆମେ ତାକୁ ଦେଖିପାରୁ । ଏହିପରି 
ତାରାର ଆଲୋକ ଆମ ଆଖିର ପୀତ ବିନ୍ଦୁ ଓ ଅନ୍ଧ ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ଯରେ କ୍ରମାଗତ 
ବଦଳୁଥାଏ । ଏହି ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ବହୁତ କମ୍‌ ହୋଇଥୁବାରୁ ତାରା ଆମ ଆଖିକୁ 


Sm ~~ 


ମଞ୍ଜ ମଞ୍ଜ ହେଉଥୂବାର ଦେଖାଯାଏ । 


ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ତାରା ଅପେକ୍ଷା ଆମର ନିକଟତର ଏବଂ ଆମକୁ ତାରା ଅପେକ୍ଷା 
ବଡ଼ ଦେଖାଯାଏ | ତାରାଗୁଡ଼ିକ ଅଧୁକ ଦୂରରେ ଥୁବାରୁ ସେଥିରୁ ଆଲୋକ ଗୋଟିଏ 
ବିନ୍ଦୁରୁ ଆସୁଥୁବା ଭଳି ଜଣାପଡ଼େ । ମାତ୍ର ଗ୍ରହରୁ ଆସୁଥୁବା ଆଲୋକର ଉତ୍ସ 
ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ନ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଥାଳିଆରୁ ଆସିବା ଭଳି ଜଣାପଡ଼େ । ଏଣୁ 


mS a —~ 


ଗ୍ରହ ମିଞ୍ଜି ମିଞି ନ ହ୍ରୋଇ ଉଜ୍ଜଳ ଓ ଛିର ଦେଖାଯାଏ । 


ପୃଥ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବାହାରକୁ ଯାଇ ମହାକାଶରୁ ତାରାକୁ ଦେଖିଲେ 
ତାହା ମିଞ୍ି ମିଞ୍ଜି ଦେଖାଯିବ ନାହିଁ । ମହାକାଶରେ ବାୟ୍ଡ ନ ଥୁବାରୁ ଆଲୋକର 
ପ୍ରତିସରଣ ଘଟେ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଆଲୋକ ଆମ ଆଖିର ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଯୀତ ବିନ୍ଦୁରେ 
ପଡ଼ିଥାଏ | ଏହି କାରଣରୁ ଭୁପୃଷ୍ଠରେ ଥୁବା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଅପେକ୍ଷା ମହ୍ରାକାଶରେ 
ୟାପିତ ହୋଇଥୁବା ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ହରବଲ୍‌ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତାରା ସମେତ 
ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର ଏକ ପରିଷ୍କାର ଚିତ୍ର ଦେବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛି । 
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ସୁର୍ଯ୍ୟ ଗର୍ଭରେ ଲୀନ ହେବ ପୃଥ୍ବୀ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଏହାର ଆଠଟି ଗ୍ରହ, ଅନେକ ଉପଗ୍ରହ, ଗ୍ରହାଣୁ ଓ ଧୁମକେତୁ 
ଆଦିକୁ ନେଇ ସୌରଜଗତ ଗଠିତ ! ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ଏହାର ମୁଖ୍ୟ । ଏହାକୁ କେନ୍ଦ୍ର 
କରି ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛନ୍ତି । ସୌରଜଗତରେ କେବଳ ପୃଥୁ୍‌ବୀରେ ହିଁ 
ଜୀବଜଗତ ଗଢ଼ିଉଠିଛି । କାରଣ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପୃଥିବୀ ଏମିତି ଦୂରରେ ଅଛି, ଯାହା 
ଫଳରେ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା ଅତି ଅଧୁକ କିମ୍ବା ଅତି କମ୍‌ ନୂହେଁ । ଏଥୂପୋଗୁଁ 
ଏଠାରେ ଢଳ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିଛି ଏବଂ ଜୀବଜଗତ ରହିଛି । କୌଣସି ନକ୍ଷତ୍ରଠାରୁ 
ଯେଉଁ ଦୂରତାରେ ଗ୍ରହ ରହିଲେ, ସେଠାରେ ଜୀବଜଗତ ତିଷ୍ଚି ରହିବା ପାଇଁ ସମସ୍ତ 
ପ୍ରକାର ସୁବିଧା ରହିଥାଏ, ତାକୁ ଉକ୍ତ ନକ୍ଷତ୍ରର 'ବାସପୋଗ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳ' କୁହାଯାଏ ! 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର | ଅନନ୍ତ ବିଶ୍ଵ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଗାଲାକ୍ଳିକୁ 
ନେଇ ଗଠିତ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗାଲାକ୍ତିରେ କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ରହିଛି । ଆମ 
ଗାଲାକ୍ଟି ହେଉଛି ଆକାଶଗଙ୍ଗା | ଏଥରେ ଦଶ ହଜାର କୋଟିରୁ ଅଧୂକ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଅଛି । ଏହାର ଗୋଟିଏ କଡ଼ରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅବଛ୍ଥିତ । ଆକାଶଗଙ୍ଗାର କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଏହ୍ରା 
ପଚିଶ ହଢାର ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଅଛି । ଆଲୋକ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷରେ ଯେତିକି 
ଦୂର ଗତି କରିପାରେ, ତାକୁ ଏକ ଆଲୋକବର୍ଷ କୁହାଯାଏ । 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ନକ୍ଷତ୍ରର ଜନ୍ଟ୍‌ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ଅଛି । ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିବେଳେ ଧୂଳି ବାଦଲ 
ଓ ଗ୍ୟାସ୍ରୁ ନକ୍ଷତ୍ର ଢନ୍ୃ ହୋଇଛି । ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଢିଠାରୁ ୪୬୦ କୋଟି ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ଜନ ହୋଇଛି | ନକ୍ଷତ୍ରର ଜୀବନ ନାଟିକା ହେଉଛି ଏଥୁରେ ଥୁବା ଉଦଜାନ । 
ଉଦ୍ଢାନ ହେଉଛି ନକ୍ଷତ୍ର ଇନ୍ଧନ | ନକ୍ଷତୃର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଏହାକୁ ସଂକୁଚିତ 
କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରେ | ମାତ ଆଣବିକ ସଂପୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉଦ୍‌୍ଜାନ ପରମାଣୁ 
ଦିଲିୟମ ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ ହୋଇ ପ୍ରଚୂର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରେ | ଏହି ଶକ୍ତିପୋଗୁଁ 
ଏକ ବାହ୍ୟ ଗୃପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହା ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳଜଢନିତ ଅନ୍ତଃ ଗୃପ ସହ 
ସନ୍ତୁଳନ ରକ୍ଷା କରେ । ଫଳରେ ନକ୍ଷତ୍ରର ଛିତାବୟ୍ଥା ଜାରି ରହେ । ନକ୍ଷତୃୁରେ 
ସୀମିତ ପରିମାଣର ଉଦ୍ଜାନ ରହିଛି । ଥରୁ ଉଦଜାନ ଶେଷ ହୋଇଗଲେ କ'ଣ 
ହେବ ? ନକ୍ଷତ୍ରର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ଏହାକୁ ସଂକୁଚିତ କରିଦେବ ¦ ଫଳରେ 
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ନକ୍ଷତରଟି ମୃତ୍ୟୁ ଆଡ଼କୁ ଅଗ୍ରସର ହେବ । ନକ୍ଷତୃୁର ମୃତ୍ୟୁ ପୁର୍ବରୁ \ଏଦଢ଼ାର ଆକାର ଓ 
ଉଦ୍ଜଳତା ବଢ଼ିଯାଇଥା'ଏ ! ଏହା ଲାଲ୍‌ ରଙଂ ଦେଖାଯାଏ । ନକ୍ଷତ୍ରର ଏହି ଅବକ୍ଥାକୁ 
“ଲୋହିତ ଦାନବଂ' କୁହାଯାଏ | 


ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ହୋଇଥୁବାରୁ ଏହା ମଧ୍ୟ ଏହ୍ରି ଅବସ୍ଥା ଦେଇ 
ଦିନେ ମୃତ୍ୟୁ ଲଭିବ । ଅବଶ୍ଯ ଏହା ଘଟିବାକୁ ଆହୁରି ଅନେକ ବର୍ଷ ଲାଗିବ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଣନା କରିଛନ୍ତି ଯେ ଆଢିଠାରୁ ୭୬୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପରେ ଏହା 
ଘଟିପାରେ | ସେତେବେଳେ ଲୋହିତ ଦାନବ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆକାର ବୃଦ୍ଧି ପାଇ ପୃଥୁବୀ 
କକ୍ଷ ବାହାରକୁ ମଧ୍ୟ ବ୍ୟାପିଯିବ ଏବଂ ଏହାର ଉଜ୍ଜଳତା ତିନିହଢାର ଗୁଣ ବୃଦ୍ଧି 
ପାଇବ । ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗର୍ଭରେ ପୃଥୁବୀ ଲୀନ ହୋଇଥିବ । ୧୯୨୪ ମସିହାରେ 
ଇଂରେଢ ଗଣିତଜ୍ଞ ଢେମ୍‌ସ ଜିନସ ପ୍ରଥମେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଏଡ଼ି ଆୟୁଷ ଗଣନା କରିବା 
ପରଠାରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଭିନ୍ନ ମତ ଦେଇ ଆସୁଛନ୍ତି । କେତେକଙ୍କ ମତରେ 
ମୂର୍ଯ୍ୟର ଆକାର ବଢ଼ିବା ଫଳରେ ଏହା ନିଜର କିଛି ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହରାଇପାରେ, ଯାହା 
ଫଳରେ ପୃଥୁବୀ ପ୍ରତି ଗୁର୍ଯ୍ୟର ଆକର୍ଷଣ ବଳ ହ୍ରାସ ପାଇ ପୃଥୁବୀର କକ୍ଷ 
ବଢ଼ିଯାଇପାରେ | ପୃଥ୍ବୀର କକ୍ଷ ବଢ଼ିବା ଅର୍ଥ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ହାର ଦୂରତା ବଢ଼ିଯିବ 
ଏବଂ ଏହାପୋଟଗୁଁ ଲୋହିତ ଦୀନବ ହେବାପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆକାର ଏଦ୍ରା ନିକଟରେ 
ପହଞ୍ଚୁ ପାରିବ ନାହି । ମାତ୍ର ଗତବର୍ଷ ଇଟାଲୀର ଜାତୀୟ ଆଣବିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ସଂଛ୍ଥାର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଣନା କରି ଜାଣିପାରିଛନ୍ତି ପେ, ପୃଥିବୀର କକ୍ଷ ବଢ଼ିଗଲେ 
ମଧ୍ୟ ଏହା ବିସ୍ତାରିତ ସୁର୍ଯ୍ୟର ପ୍ରକୋପରୁ ରକ୍ଷା ପାଇପାରିବ ନାହିଁ । ପୁନଶ୍ଚ ପୃଥୁବୀର 
ଅତି ନିକଟକୁ ଆସିଗଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉତ୍ତାପରେ ପୃଥୁବୀ ବାଷ୍ଟୀଭୁତ ହୋଇଯିବ । 


ତାହାହେଲେ ବିଶ୍ଵରୁ ମାନବ ସଭ୍ଯତା କ'ଣ ଲୋପ ପାଇଯିବ ? ମାତ୍ର 
ଏଥୂପାଇଁ ଆଜିଠାରୁ ଚିନ୍ତା କରିବା ଦରକାର ନାହିଁ । ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଗତି 
ହେତୁ ମନୁଷ୍ଯ ସୌରମଣ୍ଡଳର ଦୁର ଗ୍ରହ କିମ୍ବା ସୌରମଣ୍ଡଳ ବାହାରେ କୌଣସି 
ଗ୍ରହରେ ବାସୋପଯୋଗୀ ୟ୍ଥାନ ବାଛି ନେଇଥୂବ । ସୌରମଣ୍ଡଳ ବାହାରେ ଗ୍ରହର 
ଅନୁସନ୍ଧାନ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗୃରିଶହ୍ନରୁ ଅଧୁକ ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍ଟଠାର 
କଲେଣି | ମାତ୍ର ସେଥୂମଧ୍ୟରୁ କୌଣସିଟି ଆମର ବାସୋପଣଯୋଗୀ ଗ୍ରହ ଭାବେ 
ବିବେଚିତ ହୋଇପାରି ନାହିଁ; କିନ୍ତୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିରାଶ ହୋଇ ନାହାନ୍ତି । 


*. s*. o* 
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ଯୁଗୃତାରା 


ଆକାଶରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍ବା ତାରାଗୁଡ଼ିକ ଅଲଗା ଅଲଗା ଚିହ୍ନି ହୋଇଯାଏ । 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ତାରା ଏକା ଜାଗାରେ ଦଳବାଛି ରହିଥିବାର ଜଣାଯାଏ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଅଧୃକାଂଶ ତାରା ଯୁଗଳ ଆକାରରେ ଏକାଠି 
ଗୋଟି ବନ୍ଧନରେ ବାନ୍ଧିହୋଇ ରହିଛି । ଏହି ଦୁଇଟି ତାରା ପରସ୍ପରର ଚତୁ୍୍ଦିଗରେ 
ବୃତିୟ କିମ୍ବା ଉପବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୂରୁଥାନ୍ତି । କେତେକଙ୍କୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗିପାରେ 
ପେ ଦୁଇଟିଯାକ ତାରା ପରସ୍ଟରର ଚତୁରଦଦିଗରେ କିପରି ପୂରିପାରିବେ ? ମାତ ତାରା 
ଦୁଇଟିର ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ ଯୋଗୁଁ ଏହା ସମୂବ । ଏହ୍ବିପରିଭାବେ ମହାକର୍ଷଣ 
ବନ୍ଧନରେ ଆବଦ୍ଧଥୂବା ତାରା ଯୁଗଳକୁ ଯୁଗ୍ଟ ତାରା କୁହାଯାଏ | 


riser Nie 0 


BO% ofthe stars In our galaxy 
are blnary stars” + 
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ଦୁଇଟି ତାରା ମଧ୍ୟରୁ ଅଲ୍ଳ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦୁଇଟିଯାକ ଉ୍କଳ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି । 
ମାତ ଅଧ୍ବକାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଉଜ୍ଜଳ ଥଲେ ଅନ୍ୟଟି ଅସ୍ତଷ୍ଟ ଥାଏ, ଯାହାକି 
କେବଳ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖିହ୍ୁଏ । କେତେକ ଷେତୁରେ ଗୋଟିଏ ସାଥ 
ତାରାକୁ ଆଦୌ ଦେଖିଦୁଏ ନାହିଁ । ମାତୃ ଗଣନାରୁ ଏହାର ଅବସ୍ଚିତି ଜାଣିହୁଏ । 


କେତେକ ତାରାର ଉଜ୍ଜଳତାରେ ହ୍ରାସ ବୃଦ୍ଧି ଦେଖି ଏହା ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କଲାବେଳେ ଢ୍ୟୋତିବିଦମାନେ ଯୁଗୃତାରାର ସନ୍ଧାନ ପ୍ରଥମେ ପାଇଥୂଲେ | ଏହିପରି 
ଏକ ଯୁଗୃ ତାରା ହେଉଛି ଆମ ଆକାଶର ଉଜ୍ଜଳତମ ତାରା ଲୁବ୍ୃୃକ ! ଏହାର ସାଥୂ 
ତାରାଟିକୁ ଖାଲି ଆଖିରେ ଦେଖିହୁଏ ନାହି; ମାତୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହାକୁ ଠାବ 
କରାଯାଇ ପାରିଲା ! ଏହାପରେ ଦୃଶ୍ୟମାନ ତାରାର ନାମ ଲୁବୃୃକ-କ ଏବଂ ଏହାର 
ସାଥୂ ତାରାଜୁ ଲୁବ୍ଧକ-ଖ କୁହାଗଲା । ଏହି ଦୁଇଟି ଗୋଟି ସାଧାରଣ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ 
ବିନ୍ଦୁ ଗୃରିପଟେ ପରସ୍ତରର ଚତୁର୍ଦ୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମଣ କରିଥାଆନ୍ତି । ପରିକ୍ରମଣ ସମୟରେ 
ବେଳେ ବେଳେ ଲୁବୃକ-ଖ ତାରା ପୃଥ୍ବୀ ଓ ଲୁବ୍ୃକ-କ ମଧ୍ଯରେ ରହିଯାଏ । 
ଏତିକିବେଳେ ପୂଥୁବୀକୁ ଲୁବ୍ଟଜ-କ ତାରାର ଉଜ୍କଳତା କମ୍‌ ଜଣାପଡ଼େ । ଏହି 
ପ୍ରକାର ଯୁଗୃ ତାରାକୁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ୟୁଗ୍ୃ ତାରା (Visual binary) କୁହାଯାଏ । 
ପ୍ରାୟ ୭୫,୦୦୦ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଯୁଗ୍ଟ ତାରାର କଳନା କରାଯାଇଛି । 


ସେହିପରି ଆଉ ଗୋଟିଏ ଯୁଗ ତାରା ପଦ୍ଧତି ପର୍ଶୁରାମ ମଣ୍ଡଳ ବା ପର୍ସିୟସ 
ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ | ତାହ୍ଵାର ନାମ ହେଉଛି 'ଆଲ୍ଗୋଲ୍‌ । ଆରବୀୟ 
ଭାଷାରେ 'ଆଲ୍ଗୋଲ୍‌'ର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ରାକ୍ଷସ | ଏଣୁ ଆରବୀୟମାନେ ଏହାକୁ 
'ରାକ୍ଷସ ତାରା ଭାବେ ଅଭିହିତ କରିଥା ଆନ୍ତି । ଏହାର ଉଦ୍ଧଳତାରେ ବ୍ୟାପକ ହ୍ରାସ 
ବୃଵି ହେଉଥୂବାରୁ ବୋଧହ୍ଧ୨ ଆରବୀୟମାନେ ଏହାର ନାମ ଏପରି ଦେଇଛନ୍ତି । 
ଏହାର ଉଜ୍ଜାଳତା ନିୟମିଚଭାବେ ଦୁଇଦିନ ବାଇଶି ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ ୨.୩ରୁ ୩.୫ 
ମାଗଟ୍ନିଚ୍ୟୁତ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପରିବର୍ଁନ ହୁଂଫ । ମାତ୍ର ଏହି ପରିବର୍ଜନ ସମାନ ଭାବରେ ହୁଏ 
ନାହିଁ । ସର୍ବାଧୂକ ଉତ୍ସଳତାରୁ ସପର୍ନନିମ୍ବ ଉଜ୍ଜଳ ତାକୁ ଆସିବା ପାଇଁ ଏହା ପାଞ୍ଚଘଣ୍ଡା 
ନିଏ ଏବଂ ପରବର୍ତୀ ପାଞ୍ଚୟଣ୍ଟାରେ ଏହା ନିଜର ପୂର୍ବ ଉଜ୍ଜଳତାକୁ ଫେରିଆସେ । 
ତା'ପରେ ୫୦ ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ଉତ୍କଳତାରେ କୌଣସି ପରିବର୍ଝ୍ନ ହୁଏ ନାହିଁ । 
୧୬୬୭ ମସିହାରେ ଏହି ତାରାର ଉଦ୍ମଳତାର ପରିବର୍ଭନକୁ ମୋଣ୍ଟାନାରି ଆବିଷ୍ଟାର 
କରିଥୁଲେ: ମାତର ୧୭୮୩ ମସିହାରେ ଇଂରେଜ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଜନ୍‌ ଗୁଡ୍‌ରିକେ ଏହାର 
କାରଣ ବାହାର କଲେ । ତାଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ ଆଲ୍‌ଗୋଲର ଗୋଟିଏ ସାଥ୍‌ ଅଦୃଶ୍ୟ 
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ତାରା ଅଛି । ଦୁଇଟିଯାକ ତାରା ହେଉଛନ୍ତି ଯୁଗ୍ୃ ତାରା ପର୍ତତି ଅନ୍ତର୍ଗତ ଏବଂ 
ପରସ୍ପରର ଚତୁଦ୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛନ୍ତି । ଫଳରେ ଅଦୃଶ୍ଯ ସାଥ୍‌ ତାରାଟି 
ଉଜ୍ଜଳ ତାରା ଗୃରିପଟେ ଘୂରିଲାବେଳେ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ସେହି ତାରା ମଝିରେ ରହିଯାଇ 
ତା'ର ଉଜ୍କଳତାକୁ କମାଇ ଦେଉଛି | 


PM SetENGeDhOrOMeRARY 
(ଆଲଗୋଲ୍‌ ଯୁଗୃତାରା) 


ପରବର୍ତ୍ତୀ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ଅନୁସନ୍ଧାନରୁ ଢଣାପଡ଼ିଛି ପେ ଏହି ଦୂଇ 
ତାରା ମଧ୍ୟରୁ ଉଜ୍ଜଳ ତାରାର ବ୍ୟାସ ମୂର୍ଷ୍ୟ ବ୍ୟାସର ତିନିଗୁଣ ଏବଂ ଏହାର ସାଥୂ 
ଅସ୍ତଷ୍ଟ ତାରାର ଆକାର ତାହାଠାରୁ ଅଧ୍କ | ଉଭୟ ତାରାର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟରେ 
ଦୂରତା ହେଉଛି ପ୍ରାୟ ଦୂଇ କିଲୋ ମିଟର । ଏହି ପ୍ରକାର ଯୁଗ୍ୃ ତାରାକୁ ଉପରାଗ 
ଯୁଗୃତାରା କୃହାଯାଏ । ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରାୟ ଏକହଢାର ଯୁଗ ତାରାର ଚିହ୍ୃଟ 
କରାଯାଇଛି | 


ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯୁଗ ତାରା ହେଉଛି ଜିଟା ଅଉରିଗେ । 
ଗୋଟିଏ ନୀଳ ଓ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଲାଲ ତାରାକୁ ନେଇ ଏହା ଗଠିତ | ନୀଳ ତାରାର 
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ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟାସର ସାତଗୁଣ ଏବଂ ଲାଲ୍‌ ତାରାର ବ୍ୟାସ ନୀଳ ତାରା 
ବ୍ୟାସର ଚଉଦ ଗୁଣ | ଉଭୟ ତାରାର ଉଜ୍ସଳତା ପ୍ରାୟ ସମାନ | ଗୋଟିଏ ତାରା 
ଅନ୍ୟଟିର ଗୃରିପଟେ ୯୭୨ ଦିନରେ ଥରେ ଘୂରିଆସେ । ପରିକ୍ରମଣ ସମୟରେ 
ଗୋଟିଏ ତାରା ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ତାରାକୁ ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ କିଛି ଅଂଶରେ ଲୁଗଇ ରଖେ । 
ଦୁଇଟିଯାକ ତାରାର ଉଜ୍ଗଳତାରେ ହ୍ରାସ ବୃଦ୍ଧି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । 


କେତେକ ଯୁଗ ତାରା ପଦ୍ଧତିର ଦୁଇଟିଯାକ ତାରା ଏତେ ନିକଟରେ ଥାଆନ୍ତି 
ପେ ଶକ୍ତି ଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ଦୁଇଟିଯାକ ତାରା ଗୋଟିଏ ତାରା ଭଳି 
ଦେଖାଯାଏ । ବର୍ଣ୍ଠାଳିବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ବାରା ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର ଓ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଇଛି । 
ଏହି ପ୍ରକାର ତାରାକୁ ବର୍ଣ୍ଠାଳି ଯୁଗ୍ଵ ଚାରା କୁହାଯାଏ | ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ହଡାର ବର୍ଣ୍ଠାଳି 
ଯୁଗୃ ତାରା ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଇଛି । 


*. oc. ©. 
ଏୁ* ଏହ *ଛୁ* 
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କୃଷ୍ଟଗା୍ତ୍ 


ବିଶ୍ଵର ସବୁଠାରୁ ଚମକପ୍ରଦ ଓ ରହସ୍ଯଜନକ ବସ୍ତୁ ହେଉଛି କୃଷ୍ଟଗର୍ଉଁ 
(Black hole) | ଏଦ୍ରା ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ଗର୍ଉଁ ନୁହେଁ । ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରାୟ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ନକ୍ଷତ୍ର ଅନ୍ତିମ ଅବ୍ଥା | ଏହାର ଘନତ୍ନ ଏତେ ବେଶି ଯେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ବଳପୋଟୁଁ ଏହା ଦେହରୁ ଆଲୋକ ମଧ୍ୟ ବାହାରି ପାରେ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଏହାକୁ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖିବା ଆଦୌ ସମ୍ବ ନୁହେଁ | ଏହା ଦେହରେ ପତିତ 
ଆଲୋକରଷ୍ଡିକୁ ମଧ୍ୟ ଭିତରକୁ ଟା ଶିନି'୨, ଫଳରେ ଏହାଠାରୁ ଆଲୋକ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହୁଏ ନାହୁଁ । ଏଥୁପୋଗୁଁ ଏହାର ନାମ କୃଷ୍ଠଗର୍ଉ ଦିଆଯାଇଛି | ଏହାର ଏକ ଘନ 
ସେଣ୍ଟିମିଟର ବସ୍ତୁର ଓଜନ ୧୦ ଲକ୍ଷ ଟନରୁ ଅଧୂୃକ ହେବ । ଏହାର ପ୍ରବଳ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ଏହା ସମଭା ବରେ ଘନବୃତ୍ତାକାର ଏବଂ ଏହାର ପୃଷ୍ଟ ପୂର୍ଣ୍ଠଭାବରେ 
ସମତଳ, ଉଚ୍ଚ ନୀଚ ନୁହେଁ । ମହାକାଶରେ ଏହା ଏକ ଭାକ୍ୟୁମ୍‌ କ୍ରିନର ଭଳି କାମ 
କରେ | ଏହା ନିକଟକୁ ଏକ କ୍ରାନ୍ତିକ ଦୂରତା (Critical distance) ମଧ୍ୟରେ 
ଘେଉଁ ବସ୍ତୁ କିମ୍ବା ଶକ୍ତି ଆସିବ, ତାକୁ ଏହା ନିଜ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ମଧ୍ୟକୁ ଟାଣିନେବ । 
ଏହରି କ୍ରାନ୍ତିକ ଦୂରତାକୁ ହାର ଡିଗ୍ବଳୟ (Horizon) କୁହାଯାଏ | 


(କୃଷ୍ଠ ଗର୍ତ 
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ଆଇନଷ୍ଯାଇନ୍‌ଙ୍କ ସାଧାରଣ ଆପେଷିକ ତତ୍ତୁରୁ କୃଷ୍ଠଗର୍ଉଁର ସୁଚନା ମିଳିଥୂଲା । 
୧୯୩୯ ମସିହାରେ ରବର୍ଟ ଓପେନହେମ୍ର ଓ ହାର୍ଟଲ୍ୟାଣ୍ଡ୍‌ ସ୍ଳିଣ୍ଡର ପ୍ରଥମେ ଏହ୍ବାର 
ଭବିଷ୍ୟତବାଣୀ କରିଥୁଲେ । ମାତ୍ର ବିଶୃରେ କୃଷ୍ଟଗର୍ଉର ସନ୍ଧାନ ବହୁତ ପରେ ମିଳିଲା । 
୧୯୭୦ ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ମହାକାଶରେ ଏକ୍ଟଂ ରଶ୍ଲିର ଉତ୍ସ ଠାବ 
କରିବା ସାଇଁ ଉଦୁରୁ (ଅଧ୮୪) ନାମରେ ଏକ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ "ମହାକାଶକୁ 
ପଠାଇଥୁଲା ! ଏହା ଏକ୍କଂରଶ୍ଡି ନିର୍ଗତ କରୁଥ୍ବା ଶହେରୁ ଅଧୂବକ ଉତ୍ଥକୁ ଠାବ 
କରିଥୂଲା । ଏହା ମଧ୍ୟରେ ସିଆଗନସ୍‌-ଏକ୍କ-ଡାନ୍‌ (ଅଧ ×-1) ନାମରେ 
ଏକ୍କରଷ୍ଡି ନିର୍ଗତ କରୁଥୁବା '୨କ ନକ୍ଷତୁକୁ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରଥମ କୃଷ୍ଟଗର୍ଉ ଭାବେ ଆବିଷ୍କୃତ 
କରାଗଲା | ୧୯୭୧ ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଠାବ କରାଯାଇଥୁୂଲେ ମଧ୍ୟ ବହୁ ଆଲୋଚନା 
ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା ପରେ ଢ୍୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ ୧୯୭୪ ମସିହାରେ ଏହାକୁ କୃଷ୍ଠଗର୍ତ 
ଭାବେ ଘୋଷଣା କଲେ | 


ନକ୍ଷତ୍ରର ଉଦ୍‌ଜାନ ଇନ୍ଧନ ଶେଷ ହେବା ପରେ ଏହାର ସଂକୋଚନ ହୋଇ 
ଆକାର କେତେ କମ୍‌କୁ ଆସିଗଲେ ଏହାର ଆକର୍ଷଣ ବଳର ପ୍ରଭାବରୁ ଆଲୋକ 
ମୁକ୍ତ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ ଏବଂ ନକ୍ଷତୁଟି ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଠଗର୍ଖରେ ପରିଣତ ହେବ, 
ତାକୁ ଢର୍ମାନୀ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ କାର୍ଲ ସ୍ାର୍ଜଗୃଇଲ୍‌ଡ ପ୍ରଥମେ ତାଞ୍ଜିକ ଉପାୟରେ 
ନିର୍ଧାରଣ କରିଥୁଲେ | ସଂକୁଚିତ ଅବ୍ଥାରେ ନକ୍ଷତ୍ରର ସେହି ସର୍ବାଧୂକ ବ୍ୟାସାର୍ବକୁ 
'ସାର୍ଜଗୃଇଲ୍ଡ ବ୍ୟାସାର୍ଵ' (Schwarzchild radius) କୁହାଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ବନ୍ପୁତ୍ର 
ସହ ସମାନ ବସ୍ଧୁତ୍ ଥୁବା କୃଷ୍ଠଗର୍ଉର ଏହି ବ୍ୟାସାର୍ଵ ୩.୬ ମାଇଲ୍‌ ହେବ ! ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ସୁର୍ଯ୍ୟ ଓଜନର ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ରର ସଂକୋଚନ ହୋଇ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ଯେତେବେଳେ ୩.୬ 
ମାଇଲରେ ପହଞ୍ଚଯାଏ, ସେତେବେଳେ ଏହାର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର ପ୍ରଭାବରେ 
ଏହା ପୃଷ୍ଠରୁ ଆଲୋକ ମଧ୍ଯ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇପାରେ ନାହି ଏବଂ ଏହା ଏକ 
କୃଷ୍ଟଗର୍ରରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 

ଡ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ମାନେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ଆମ ଗାଲାକ୍ଟି ଆକାଶଗଙ୍କାର 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଟଗର୍ଉ ଅଛି । ଆଉ କେତେକ ଡ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ମତ ଦେଇଥାନ୍ତି 
ପେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗାଲାକ୍ତିର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଅତି କମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଟଗର୍ଖ ରହିଛି । 


it. s*. <*. 
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ଉଜ୍ଜାଳତମ ତାରା ଲୁବ୍ଟକ 


.ଲୁବୃକ ହେଉଛି ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳର ସବୁଠାରୁ ଉଦ୍ସଳ ତାରା | ଏହା 
ଇଷତ୍‌ ନୀଳ ରଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଏ । ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଟରୁ ଏହାର ଦୂରତା ହେଉଛି ସାଢ଼େ 
ଆଠ ଆଲୋକ ବର୍ଷ । ମହାକାଶରେ ଦୂରତା ମାପିବା ପାଇଁ ଆଲୋକ ବର୍ଷକୁ ଏକକ 
ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଆଲୋକର ଗତି ହେଉଛି ସେକେଣ୍ଡକୁ ତିନିଲ୍୍ଷ 
କିଲୋମିଟର । ଏକ ବର୍ଷରେ ଆଲୋକ ଯେତେଦୂର ଯାଇପାରିବ, ତାକୁ ଏକ ଆଲୋକ 
ବର୍ଷ କୁହାଯାଏ । ସୁର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପୃଥୁବୀକୁ ଆଲୋକ ଆସିବା ପାଇଁ ଆଠ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ 
ନିଏ । ଏଣୁ ପୃଥୁବୀରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତା ହେଉଛି ଆଠ ଆଲୋକ ମିନିଟ୍‌ । ଲୁବୃକରୁ 
ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠକୁ ଆଲୋକ ଆସିବା ପାଇଁ ସାଢ଼େଆଠ ବର୍ଷ ଲାଗେ । 


i ~~ — 


ଇଂରାଢୀରେ ଲୁବ୍କର ନାମ ହେଉଛି ସିରିଅସ୍‌ (S୮୪) | କେହି କେହି 
ଏହାକୁ ତଗ୍‌ ଷ୍ଵାର୍‌ (ଇଠଠ Star) ମଧ୍ୟ କହନ୍ତି | ସିରିଅସ୍‌ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ, 
ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଦଗ୍ଟକାରୀ । ଏହି ତାରା ଗ୍ରୀଷ୍ଟ ରତୁରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ସହିତ 
ଦେଖାଯାଉଥୂବାରୁ ଏହାର ଏପରି ନାମକରଣ ହୋଇଛି ! ଗ୍ରୀକ୍ମାନଙ୍କର ବିଶ୍ବାସ 
ଥୁଲା ଯେ ସିରିଅସ୍‌ ଗ୍ରୀଷ୍ଟ୍‌ ରତୁରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକ୍କର ଦଗ୍ଟ କାରୀ ଉତ୍ତାପ ପାଇଁ ଦାୟୀ । 
ସେଥୂପାଇଁ ଗ୍ରୀଷ୍ଟ ରତୂର ମଧ୍ୟାଂଶକୁ ଡଟ୍‌ ଦିନ (ଭDog Days) ବୋଲି କହନ୍ତି । 


କିମୃଦନ୍ତୀ ଅନୁଯାୟୀ ହଢାର ହଢାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଉତ୍ତର ଅୟନାନ୍ତ ଦିବସ 
୯ ଆମର ମକର ସଂକ୍ରାନ୍ତିରେ ଏହି ନକ୍ଷତ୍ର ଆବିର୍ଦୃତ ହୋଇ ସମଗ୍ର ମିଶରକୁ ନୀଳ 
ନଦୀର ଭୀଷଣ ବନ୍ଯା ପ୍ରକୋପରୁ ରକ୍ଷା କରିଥୂଲା । ସେଠାରେ ଏହାର ନାମ 
ହେଉଛି ନୀଳ ନକ୍ଷତୁ (Ne Star) । ମିଶରର ଅନେକ ମହିରରେ ସିରିଅସ୍ର 
ପୂଢା ହୁଏ । 

ଲୁବୃକ ସାଥ୍‌ରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ଝାଭ୍ତା ତାରା ଅଛି । ଲୁବ୍ୃକର ଅତ୍ଯଧୃକ 
ଉଜ୍ଜଳତା ଯୋଗୁଁ ଏହି ତାରାକୁ ଖାଲି ଆଖିରେ ଦେଖିହୁଏ ନାହିଁ । ଖୁବ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ |! ଲୁବୃକର ଉଜ୍ଜଳତା ଏହାର ୨୦ ହଢାର 
ଗୁଣ ହେବ | ଲୁବୃକ ଓ ଏହି ତାରା ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ପ୍ରାୟ ୧୮୯ କୋଟି ମାଇଲ୍‌ 
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ହେବ | ତାରା ଦୁଇଟି ଗୋଟି ଅନ୍ୟଟିର ଗୃରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି । ଥରେ ଘୂରିଆସିବା 
ପାଇଁ ପଗୃଶ ବର୍ଷ ଲାଗେ | ଏହିଭଳି ତାରା ଯୁଗଳକୁ 'ଦ୍ବୈତ ତାରା' କୁହାଯାଏ । 


ଉଜ୍ଜଳତା ବ୍ଯତୀତ ଆକାଶରେ ଲୁବୃକକୁ ଚିହ୍ିବାର ଅନ୍ଯ ଏକ ଉପାୟ 
ଅଛି । ରାତିରେ ଅନେକ ସମୟରେ ଏକ ସରଳ ରେଖାରେ ଥୁବା ତିନୋଟି ତାରାକୁ 
ସ୍ତଷ୍ଟ ଚିହ୍ବିହୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ କାଳପୁରୁଷ ବା ଓରିଅନ୍‌ ନକ୍ଷତ୍ରପୁଞ୍ଜର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
କାଳପୂରୁଷକୁ ଏକ ବ୍ୟାଧଭାବେ ଚିତ୍ରଣ କରାଯାଇଛି ଏବଂ ସରଳ ରେଖାରେ ଥୂବା 
ତିନୋଟି ତାରା ବ୍ୟାଧର କଟିବନ୍ଧ ପରି ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ତିନୋଟି ତାରା ସହିତ 
ଏକ ସରଳ ରେଖା କରି ଆକାଶର ଉଜ୍ଜଳତମ ତାରା ଲୁବ୍ଧୃକ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିର 
ଶୋଭା ବର୍ଵନ କରିଥାଏ । 


, 
କଡ *କୃଡ *ୁ* 


* 
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ଧବତାରା ଧବ ନହେୈ 
a —& oc 


ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଷରେ ସବୁଠାରୁ ଉତ୍କଳ ନକ୍ଷତୁ ହେଉଛି ଧୂବତାରା | ଏହାକୁ 
ଇଂରାଢୀରେ ପୋଲାରିସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏହା ଅର୍ସ ମାଇନର (Ursa Minor) ବା 
ଲଘୁ ସପ୍ତଷି ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳ ଅନ୍ତର୍ଗତ ଗୋଟିଏ ତାରା । 


(ସପ୍ତର୍ଷି ମଣ୍ଡଳ ଓ ଧୂବତାରା) 


ଆମ ପୁରାଣରେ ଆମେ ଧୁବ ଚରିତ୍ର ଅଧ୍ୟୟନ କରିଛେ | ଧୂବକ୍ଂ ଉତ୍ତମ 
ଗୁଣ ଓ ପରମ ଭକ୍ତିରେ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ ହୋଇ ଭଗବାନ୍‌ ବିଷ୍ଗୁ ତାଙ୍କୁ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ଧୂବତାରା 
ଭାବେ ଆକାଶରେ ଅଧ୍ଷ୍ଚି ତ କରିଥୂବା କଥା ଆମେ ସେଥୁରୁ ଢାଣିଛେ । 
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ଆକାଶରେ କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତୁ ମଧ୍ୟରୁ ଧୂବତାରା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ; 
ମାତ୍ର ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ରେ ଏହା ଏକ ବିଶେଷ ୟ୍ଥାନ ଅଧୁକାର କରିଛି । ଆମେ 
ନିୟମିତ ରାତିରେ ତାରାମାନଙ୍କୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ ଢାଣିପାରିବା ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକ 
କ୍ରମଶଃ ନିଜର ଥାନ ପରିବର୍ତନ କରିଥାଆନ୍ତି । ମାତ୍ର ଏକମାତ୍ର ଧୁବତାରା ଆକାଶରେ 
ଗୋଟିଏ ଢାଗ୍ଧାରେ ରହିଥାଏ | ଏଣୁ ସମୃବତଃ ଏହାର ନାମ ଧୂବ ବା ଛିର ରଖାଯାଇଛି । 


ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଶରେ ପୃଥ୍ବୀର ଅକ୍ଷକୁ ଯଦି ଆମେ ଉପରକୁ ବଢ଼ାଇବା 
ଏହା ଯେଉଁଠାରେ ଆକାଶକୁ ଛୁଇଁବ, ତାକୁ ଉତ୍ତର ଆକାଶୀୟ ମେରୁ (North 
Celestial Pole) କୁହାଯାଏ । ପୃଥ୍ବୀ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଗୃୂରିପଟେ ୨୪ ଘଣ୍ଟାରେ 
ଥରେ ଘୁରୁଥବାରୁ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ନଷତ଼ଗୁଡ଼ିକ ଏହି ମେରୁ ଗୃରିପଟେ ପୁରୁଥବାର 
ଜଣାପଡ଼େ । ଧିବତାରା ଏହି ମେରୁଠାରୁ ପ୍ରାୟ ଅଧଡିଗ୍ରୀ ଦୂରରେ ଅବକ୍ଷିତ । ଏଣୁ 
ପ୍ରାୟ ମେରୁ ଉପରେ କହିଲେ ଚଳେ । ଫଳରେ ଏହା ଆକାଶରେ ଆମକୁ ଛିର ବା 
ଅଚଳ ଥୁଲାଭଳି ଏବଂ ଅନ୍ୟ ତାରାଗୁଡ଼ିକ ଏହାକୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି ଘୁରୁଥୁବାର ଢଣାପଡ଼େ । 


ଆମେ ଯଦି ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳକୁ ସନ୍ଧ୍ୟାରୁ ସକାଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା, ପରିଷ୍କାର 
ଭାବେ ଜାଣିପାରିବା ପେ ଏହା ଧୁବତାରା ଗୃରିପଟେ ଘୁରୁଛି । 


ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵ୍ରେ ବିଭିନ୍ନ ଥାନରେ ଧୂବତାରା ଉତ୍ତର ଦିଗ୍ବଳୟ ସହ୍ରିତ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଜୋଣରେ ଦେଖାଯାଏ | ପୃଥ୍ବୀ ବୃତ୍ତାକାର ହୋଇଥୂବାରୁ ଦିଗ୍ବଳୟ 
ସହିତ ଏହାର ଦୂରତା ଦର୍ଶକର ଅବ ୍ିତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ | ଉତ୍ତର ଦିଗ୍ବଳୟ 
ଏବଂ ଧୁବତାରା ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା କୋଣ ଦର୍ଶକ ଥୁବା ଥାନରେ ଅକ୍ଷାଂଶ ସହ୍‌ ସମାନ । 
ଉଦାହରଣସ୍ରୂପ ବିଷୁବରେଖା (ଶୂନ ଡିଗ୍ରୀ ଅକ୍ଷାଂଶ) ରୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଧରୁବତାରା 
ଉତ୍ତର ଦିଗ୍ବଳୟରେ ଦେଖାଯିବ । ଯଦି ଦର୍ଶକ ଉତ୍ତର ଦିଗକୁ ଯାଇ ଦିଲ (୩୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ଅକ୍ଷାଂଶ) ରେ ଧୁବତାରାକୁ ଦେଖିବ, ତାହା ଦିଗ୍ବଳୟ ଠାରୁ ୩୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ଉପରେ ଦେଖାଯିବ । ସେହିପରି ଉତ୍ତର ମେରୁ (୯୦ ଡିଗ୍ରୀ ଅକ୍ଷାଂଶ) ନିକଟରେ 
ଏହା ଠିକ୍‌ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଦେଖାଯିବ । 


ଧୁବତାରା ପ୍ରାଚୀନ କାଳର ଜଳଯାତ୍ରାରେ ନାବିକମାନକ୍କର ବଡ଼ ସହାୟକ 
ଥୂଲା ! ସେତେବେଳେ କମ୍ପମାସ୍‌ କିମ୍ବା ଅନ୍ଯ ଦିଗ ନିର୍ଣ୍ଚୟ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାରି ନଥୁଲା । 
ଫଳରେ ନାବିକମାନେ ଅନନ୍ତ ସମୁଦ୍ରରେ ଜଳଯାତ୍ରା କଲାବେଳେ ଧୁବତାରାକୁ ହି 
ଦେଖି ସେମାନଙ୍କର ଗତିର ଦିଗକୁ ଢାଣିପାରୁଥ୍‌ଲେ । ପୁନଶ୍ଚ ଯେହେତୁ କୌଣସି 
ୟ୍ଥାନର ଅକ୍ଷାଂଶ ସେହି ୟାନରେ ଦିଗ୍‌୍ବଳୟ ଓ ଧୂବଚାରା ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୁବା 
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କୋଣ ସହିତ ସମାନ, ଏଏଥୂରୁ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵର ଯେ କୌଣସି ୟ୍ଥାନର ଅକ୍ଷାଂଶ 
ନିର୍ଣ୍ଣୟ ହୋଇପାରୁଥୁଲା । 


ମାତ୍ର ଅକ୍ଷାଂଶ ଦ୍ଵାରା କୌଣସି ସ୍ଥାନର ଅବସ୍ଚିତି ଠିକ୍‌ ଭାବେ ଢାଣିବା 
କ୍ଟ । ଏହାଦ୍ଵାରା କୌଣସି ସ୍ଥାନ ବିଷୁବରେଖାଠାରୁ କେତେ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ, 
ତାହା କେବଳ ଜଣାପଡ଼େ । କୌଣସି ସ୍ଥାନର ସଠିକ୍‌ ଅବସ୍ଥିତି ଜାଣିବା ପାଇଁ 
ଅକ୍ଷାଂଶ ସାଙ୍ଗକୁ ସେହି ୟ୍ଥାନର ଦ୍ରାଘିମା ଜାଣିବା ନିହାତି ଦରକାର ! ନାବିକମାନଙ୍କର 
ଏହି ସମସ୍ୟା ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଥୁଲା | 


ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵର ଧୂବତାରା ପରି ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵଷରେ ଦକ୍ଷିଣ ଆକାଶୀୟ 
ମେରୁରେ କୌଣସି ନକ୍ଷତୁ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଆଗ କାଳରେ ନାବିକମାନଙ୍କୁ 
ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ଦିଗ ଜାଣିବା ପାଇଁ ବଡ଼ ଅସୁବିଧାର ସମ୍ଭ୍ରଖୀନ ହେବାକୁ 
ପଡ଼ୁଥୁଲା | 


ଧୂବତାରା ସର୍ବଦା ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଶରେ ଆକାଶୀୟ ମେରୁ ଉପରେ 
ଦେଖାଯାଉଥୂବାରୁ ଏହାକୁ ଉତ୍ତର ନକ୍ଷତ୍ର (Noth Star) ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ । 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ଗଣନାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ପେ ପୃଥୁବୀ ନିଢ ଅକ୍ଷରେ ୨୪ ଘଣ୍ଟାରେ 
ଥରେ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତରେ ଘୁରିଆସେ । ଏଣୁ ପୃଥ୍ବୀର ଅକ୍ଷ ବଦଳିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଉତ୍ତର ନକ୍ଷତୃର ଛ୍ଥାନ ମଧ୍ୟ ବଦଳୁଥାଏ ! ମାତ୍ର ଏହି ପୂର୍ଣ୍ଚନର ସମୟ ଅତ୍ୟଧୂକ 
ଥୂବାରୁ ଜଣେ ବ୍ଯକ୍ରିର ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ଯରେ ଏହା ପରିଲକଷିତ ହୋଇପାରିବ 
ନାହି । 


ଏହ୍ରି ଅନୁଯାୟୀ ଗଣନା କରାଯାଇଛି ପେ ବର୍ଝମାନ ଧୂବତାରା ଉତ୍ତର 
ତାରା ଥୂବାବେଳେ ୫୦୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ ଡ଼ରାକୋ ନକ୍ଷତୃମଣ୍ଡଳର ଥୁବନ୍‌ ତାରା ଥୁଲା 
ଉତ୍ତର ନକ୍ଷତୃ | ପୁନଶ୍ଚ ୧୨ ହଜାର ବର୍ଷ ପରେ ଲିରା ନକ୍ଷତୃ ମଣ୍ଡଳର ଭେଗା ନକ୍ଷତ୍ର 
ଉତ୍ତର ତାରା ନାମ ବହନ କରିବ । 


*. 4° <" 
*ଂ *“ଂ ବଂ 
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ମହାକାଶ ଲେନ୍‌ସ 


ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଲଣ୍ଡନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଇଢାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ମହାକର୍ଷଣ 
ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଏହି ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ବିଶ୍ୃର ପ୍ରତ୍ଯେକ ବସ୍ତୁ ଅନ୍ଯ 
ବସ୍ତୁକୁ ଆକର୍ଷଣ କରିଥାଏ । ବସ୍ତୁ ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଦୁରତା ବଢ଼ିଗଲେ ଆକର୍ଷଣ 
ବଳ କମିଯାଏ | କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ 
ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ବୋଲି ସେ ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ । ମାତ୍ର ଆଲୋକରଟ୍ତି ଯେ 
ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମରେ କାମ କରିବ, ତାହା ନିଉଟନ କିମ୍ବା ପରବର୍ଭୀ ଅନ୍ୟ କୌଣସି 
ବୈଜ୍ଞାନିକ କଲ୍ଠନା କରି ନ ଥୂଲେ | 


ଖୁବ୍‌ ବିଶାଳ ବସ୍ତୁତ୍ନ ନିକଟ ଦେଇ ଆସୁଥ୍ୂବା ଆଲୋକରନ୍ତି ଏହି ବସ୍ପୁଦ୍ଧାରା 
ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ ବାଳିଂଯାଏଏ । ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ୧୯୧୬ ମସିହାରେ ଏହାକୁ 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ! ଏହି ଗାଣିତିକ ପୂର୍ବାନୁମାନ ହେଉଛି ତାଙ୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ସାଧାରଣ ଆପେଷିକ ତତ୍ତୁର ଏକ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ଠ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ । ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଏହାକୁ 
ତାର୍ିକ ଉପାୟରେ ବାହାର କରିଥୁଲେ | ସେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ ପେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପାଖ 
ଦେଇ ମହାକାଶରୁ ଆସୁଥବା ଆଲୋକ ସୂର୍ଯ୍ୟଦ୍ରାରା ଆକର୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର 
ଏହାକୁ କେବଳ ପୂର୍ଣ୍ଠ ଗୁର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ସମୟରେ ଦେଖିହେବ | ୧୯୧୯ ମସିହାରେ 
ପର୍ଣ୍ଚ ମୁର୍ପ୍ୟୋପରାଗ ସମୟରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଏଡ଼ିଜଂଟନ୍‌ ଆଫ୍ରିକାର ସ୍େନିସ୍‌ 
ଗୁଏନା ଅନ୍ତର୍ଗତ ପ୍ରିନ୍‌ସିପ୍‌ ଦ୍ଧୀପପୁଞ୍ଜରୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହି ସତ୍ୟତାକୁ 
ପ୍ରମାଣ କରିଥୂଲେ । 


ମହାକର୍ଷଣ ଲେନ୍‌ସ ହେଉଛି ଆଲୋକ ବାଙ୍କିଂବାର ଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ | 
ସାଧାରଣ କାଚ ଲେନ୍‌ସରେ ଆଲୋକର ପ୍ରତିସରଣ ଯୋଗୁଁ ଆମେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର 
ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଥାଉ । ଅନନ୍ତ ବିଶ୍ଵରେ ଅତି ଦୂରରେ ଥୁବା ଗାଲାକ୍ିଗୁଡ଼ିକରୁ 
ଆଲୋକ ଆଗିବାବେଳେ ତାହା ଉକ୍ତ ଗାଲାକ୍ଟି ଓ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ୟରେ ଥୂବା ଅନ୍ୟ 
ଗାଲାକ୍ିଗୁଡ଼ିକର ମହାକର୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ ବଙ୍କେଇ ଯାଇଥାଏ | ଫଳରେ 
ଏହି ଆଲୋକରଶ୍ି ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ଏହି 
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କ୍ଷେତ୍ରରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଗୋଟିଏ ଲେନ୍‌ସ ଭଳି କାମ କଲା । ଏଣୁ ଏହାକୁ 
ମହା କର୍ଷଣ ଲେନ୍‌ସ କୁହାଯାଏ । 


କ୍ଲାସାର୍‌ ପ୍ରତିଛବି 


ପୃଥୁବୀ 


(ମହାକାଶ ଲେନସ) 


ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଓ ଫ୍ରିଜ୍‌ ଜ୍ଳିକୁ ୧୯୩୭ ମସିହ୍ରାରେ ଏଡ଼ି ତତ୍ତୁ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥୁଲେ | ଏହି ତତୁକୁ ଆଧାର କରି ୧୯୭୯ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ଯୁଗ କ୍ଲାସାରସ୍‌ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହ୍ରୋଇଥୁଲା । କ୍ଲାସାରସ୍‌ ହେଉଛି \ଏକ ପ୍ରକାର ନକ୍ଷତ୍ର, ଯେଉଁଥୂରୁ ରେଡ଼ିଓ 
ଆବ୍ୃତ୍ତିରେ ବିକିରଣ ନିର୍ଗତ ହେଉଥାଏ । ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ ଏହ୍ରି ଉପାୟରେ 
ସୌରଜ ଗତ ବାହାରେ ଗ୍ରହକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥାଆନ୍ତି ! 


© sp ® 
«* * * «.* 
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ମହାକାଶ ସମୟ୍‌ କଳ 


ଆମେ ଇତିହାସରେ ବହୁବର୍ଷ ତଳର ଘଟଣା ପଢ଼ୁ । ସେହି ଦିନଗୁଡ଼ିକର 
ଘଟଣାକୁ ତିହାଗିକମାନେ ବିଭିନ୍ନ ସୁତ୍ରରୁ ସଂଗ୍ରହ କରିଥାଆନ୍ତି । ଏପରିକି କେତେ ଗୁଡ଼ିଏ 
ଅନୁମାନ ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରାଚୀନ ସଭ୍ୟତାର ଧ୍‌ଂସାବଶେଷରୁ 
ତାହାର ସାମାଜିକ, ସାଂସ୍କୃତିକ, ରାଜନୈତିକ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମାପକାଠି ସ୍ଥିରୀକୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ଦୁଇ ହଜଢାରରୁ ଅଧୂକ ବର୍ଷ ତଳେ ନିର୍ମିତ ମିଶରର ପିରା ମିତକୁ ଦେଖି 
ଆମେ ଅନୁମାନ କରୁଛେ ଯେ, ସେତେବେଳେ ମିଶର ଲୋକମାନେ ଗଣିତରେ 
ଉନ୍ତି କରିଥୁଲେ |! କାରଣ ପିରାମିଡ୍‌ର ଡିଜାଇନ୍‌ ବିଭିନ ଗାଣିତିକ ଭିତିଭୁମିରେ 
ହୋଇଥୂଲା ବୋଲି ବିଭିନ ମାପରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି | ଅଶୋକଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ସମୃନ୍ଧରେ 
ତାଙ୍କଦ୍ଵାରା ଖୋଦିତ ବିଭିନ୍ନ ଶିଳାଲିପିର ପାଠୋଦ୍ଧାର ପରେ ଢାଣିବା ସମ୍ବ 
ହୋଇପାରିଲା । ଆହୁରି ପୁରୁଣା ଯୁଗକୁ ଗଲେ ଆମେ ରାମାୟଣ ଓ ମହାଭାରତ 
ସମୟର ଘଟଣାକୁ ସେ ସମୟରେ ରଚିତ ପୁସ୍ତକରୁ ଢାଣିପାରୁଛେ । ବହିରେ କେତେ 
ସତ ଓ କେତେ କାଲ୍ପନିକ କଥା ଲେଖାଯାଇଛି ଆମେ ଜାଣୁନା | ଣୁ ଆମେ ବେଳେ 
ବେଳେ ଭାବୁ, ଯଦି ଏପରି ଗୋଟି? ସମୟ, କଳ ବା ଟାଇମ୍‌ ମେସିନ ବାହାରି 
ପାରନ୍ତା, ଯେଉଁଥୁରେ ଆମେ ଘଶରୀରେ ସମୟର ପଛକୁ ଯାଇପାରନ୍ତେ ଏବଂ ସେ 
ସମୟ୍‌ର ଘଟଣା ସୃଚକ୍ଷୁରେ ଦେଖିପାରନ୍ତେ | ଏହ୍ବିପରି କଲ୍ନା ବିଜ୍ଞାନ ଉପନ୍ୟାସରେ 
କରାଯାଇଛି । କିନ୍ତୁ ବାସ୍ତବରେ ଏହା ସମ୍ୃବ ନୁହେଁ । 


ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଏହା ସମ୍ୃବ ନ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ମହାକାଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା 
ସମ୍ବବ । ଅନେକ ବର୍ଷ ତଳେ ବିଶ୍ବରେ ଘଟିଯାଇଥୁବା ଘଟଣାକୁ ଆମେ ବର୍ଝ୍ମାନ 
ଦେଖିପାରୁଛେ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ସମୟ କଳ ଏଠାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । ଏହା କିପରି ସମୃବ 
ଦେଖିବା । ବିଶୃ ହେଉଛି ଅନନ୍ତ ଓ ଅସୀମ । ଅନେକଗଡ଼ିଏ ଗାଲାକ୍ଟି ଓ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ 
ନେଇ ଏହା ଗଠିତ । ପୃଥୂବୀଠାରୁ ବହୁ ଦୂରରେ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗାଲାକ୍ତିଗୁଡ଼ିକ ଅବଛ୍ଥିତ | 
ଆମେ ଖାଲି ଆଖିରେ ପାଞ୍ଚରୁ ଛଅ ହଜାର ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖିପାରୁ ଥ୍ବାବେଳେ. ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ କେତେ କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖାଯାଏ । ଅତି ଦୂରରେ ଥୂବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଖାଲି 
ଆଖିରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନିର୍ମାଣ ସନ୍ତେ ଆମେମାନେ 
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ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶ୍ଵର ମାତ୍ର କିୟଦଂଶ ଦେଖିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହ୍ରୋଇଛେ । କୌଣସି ବସ୍ତୁରୁ 
ଆଲୋକ ଆମି ଆମ ଆଖିରେ ପଡ଼ିଲେ ଆମେ ସେହି ବସ୍ତୁକୁ ଦେଖିପାରୁ । ଏଣୁ 
ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ ଅତି ଦୂରରେ ଥୁବାରୁ ଆମ ପାଖକୁ ଆଲୋକ ଆସିବାକୁ 
ଅନେକ ବର୍ଷ ଲାଗିଯାଏ । ଆମେ ଆକାଶରେ ଆଢି ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖୁଛେ, ଦୂରତା 
ଅନୁଯାୟୀ ଳେତେ ହଢାର କିମ୍ବା କେତେଂ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳର ନକ୍ଷତ୍ର ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଦେଖୁଛେ । ଏପରି ବି ହୋଇପାରେ. ଆମେ ଆଢି ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଦେଖୁଛେ, ସେ 
କେବେଠାରୁ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିସାରିବଣି, ତାହାର ମୃତ୍ଯୁ ଖବର କେତେବର୍ଷ ପରେ 
ଆମର ପରବର୍ତୀ ବଂଶଧରମାନେ ଜାଣିପାରିବେ । 


ବର୍ମାନ ଏହାର ଗାଣିତିକ ଦିଗକୁ ଦେଖିବା । ଆଲୋକ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ବେଗରେ ଗତି କରେ | ଏହାର ବେଗ ହେଉଛି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ତିନିଲକ୍ଷ କିମି. 
ଆଲୋକ ଏକ ବର୍ଷରେ ଯେତେଦୂର ଯାଇପାରେ, ତାକୁ ଏକ ଆଲୋକ ବର୍ଷ କୁହାଯାଏ । 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଦୁରତା ମାପିବାକୁ ଏହି ଏକକ ସହଜ ହୋଇଥାଏ । ବର୍ଷକୁ ଆଲୋକ 
୩୬୫ × ୨୪ × ୬୦ × ୬୦ × ୩୦୦୦୦୦ କି.ମି. ବା ପ୍ରାୟ 
୯୫୦୦୦୦୦୦୦୦୦୦୦ କିମି. ଯାଇଥାଏ | ଏହା ହିଁ ହେଉଛି ଏକ ଆଲୋକ 
.ବର୍ଷ । ଆମ ସୌରମଣ୍ଡଳର ନିକଟଟତମ ନକ୍ଷତ୍ର ପ୍ରକ୍ତିମା ସେଣ୍ଟାଉରୀ ଆମଠାରୁ 
ଗୃରି ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଅଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏଠାରୁ ଆଲୋକ ଆସି ଆମ ପାଖରେ 
ପହଞ୍ଚବା ପାଇଁ ଗୃରି ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗେ | ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆଲୋକ ଆସି ପୃଥୂବୀରେ 
ପହଞ୍ଚିବା ପାଇଁ ଆଠ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ, ଲାଗେ । ଏଣୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପଥୁବୀର ଦୂରତା 
ହେଉଛି ଆଠ ଆଲୋକ ମିନିଟ୍‌ | 


ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ଆମଠାରୁ ଦଶ ହଜାର 
କୋଟି ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଥୁବା ନକ୍ଷତୃକୁ ଦେଖିପାରୁଛେ । ତେବେ କଥା 
ହେଉଛି, ଯଦି ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ଆମଠାରୁ ଦୁଇ ହଜାର ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଅଛି, 
ଆମେ ଏହା ଦୁଇ ହଢାର ବର୍ଷ ତଳେ ଯେପରି ଥୂଲା, ତାକୁ ଏବେ ସେହିପରି 
ଦେଖୁଛେ ! କାରଣ ତା' ପାଖରୁ ଆଲୋକ ଆସି ଆମ ପାଖରେ ପହଞ୍ବାକୁ ଦୁଇ 
ହୂଢାର ବର୍ଷ ଲାଗିଛି । ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ଆମେ ମହାକାଶର ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନକ୍ଷତ୍ରର ଦୁଇ 
ହଜାର ବର୍ଷ ତଳର ଇତିହାସକୁ ଆଢି ସୃଚକ୍ଷୁରେ ଦେଖିପାରୁଛେ ! ମନେକରନ୍ତୁ ଆଜି 
ଆମେ ସେହି ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ବିସ୍ଜେରିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ସୁପର ନୋଭାରେ ପରିଣତ 
ହେବାର ଦେଖିଲେ | ପ୍ରକୃତରେ ଏହା ଆଢି ନୁହେଁ, ଦୁଇ ହଢାର ବର୍ଷ ତଳେ ସୁପର 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା : ୧୧୫ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନୋଭାରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ମାଡୁ ଆମେ ଆଜି ଏହା ଦେଖିପାରୁଛେ । ଏହି 
ହିସାବରେ ଆମେ ବିଶ୍ଵର ଯେତେ ଦୁୂରତମ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଦେଖିବା, ସେହି ଅନୁଯାୟୀ 
ସମୟ୍୍‌ର ସେତେ ଅତୀତକୁ ଦେଖିବା ସହ ଏହା ସମାନ ହେବ । ଏହା ଦି ହେଉଛି 
ମହାକାଶ ସମୟ, କଳ । 


ମନେକରନ୍ତୁ ବିଶ୍ଵରେ ଆମଠାରୁ ଦୁଇ ହଜାର ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ 
ଥୁବା ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ଜୀବଜଗତ ଅଛି ଏବଂ ସେମାନେ ଆମଠାରୁ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ବହୁତ ଆଗୁଆ ଅଛନ୍ତି । ଫଳରେ ସେମାନେ ପୃଥୁବୀରେ ଘଟୁଥୂବା ସମସ୍ତ ଘଟଣାକୁ 
ଦେଖିପାରୁଛନ୍ତି । ତାହାହେଲେ ବର୍ତମାନ ସେମାନେ କ'ଣ ଦେଖୁଥୂବେ ? ପୃଥବୀରେ 
ଦୁଇ ହଜାର ବର୍ଷ ତଳର ଘଟଣାକୁ ସେମାନେ ବର୍ଝ୍ମାନ ଦେଖୁଥୂବେ । ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ସେମାନେ ଗ୍ରୀକ ଓ ମିଶର ସଭ୍ୟତାର ପତନ, ଭାରତରେ ମୁବର୍ଣ୍ଠ ଯୁଗ ଗୃଲିଥୁବା 
ଗୁପ୍ତ ଯୁଗର ଶାସନକୁ ଆଢି ଦେଖୁଥୁବେ । ସବୁ ପଢ଼ି ମନରେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠିବ ଯେ 
ମନୁଷ୍ଯ ଯଦି ସେହି ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଯାଇପାରନ୍ତା, ତାହାହେଲେ ପୃଥ୍୍‌ବୀର ଇତିହାସକୁ 
ସ୍ଚକ୍ଷୁରେ ଦେଖିପାରନ୍ତା । ଏହା ସମ୍ବବ ହେବ ଯଦି ଆମେ ଆଲୋକର ବେଗରୁ 
ଅଧୂକ ବେଗରେ ସେହି ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଯାଇପାରିବାଃ କିନ୍ତୁ ଏହା ସମୃବ ନୂହେଁ । ଆଲୋକ 
ବେଗରୁ ଅଧକ ବେଗରେ କେହି ଯାଇପାରିବେ ନାହଁ । ମହାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଏହା ତାଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତୁରେ ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି । ଏଣୁ ପୃଥ୍ବୀର 
ଇତିହାସକୁ ନ ଦେଖି ବିଶ୍ଵର ଇତିହାସକୁ ଦେଖି ଆମକୁ ସନ୍ଧୁଷ୍ଟ ରହିବାକୁ ପଡ଼ିବ | 
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ତିନୋଟି ସୁର୍ଯ୍ୟର ଗ୍ରହ 


ଆମ ସୌରଜଗତ ବାହାରେ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ମାନେ ଗୃଟରି ଶହରୁ ଅଧକ ଗ୍ରହ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେଣି । କୌଣସି ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଏକ ବା ଏକାଧୂକ ଗ୍ରହ ପରିକ୍ରମଣ କରିଥାଏ । 
ଗ୍ରହର ନିଜସ୍ଵ ଆଲୋକ ନାହି । ତାହ୍ଲା ନକ୍ଷଡ୍ତର ଆଲୋକରେ ଆଲୋକିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଗ୍ରହର ନିଜ ଅକ୍ଷ ଗୃରିପଟେ ଘୂର୍ଣ୍ଚନ ଯୋଗୁଁ ଦିନ ଓ ରାତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ | ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଯେ କୌଣସି ଗ୍ରାହକ ପଦ୍ଧତିରେ ଆମ ପୃଥୁବୀ ପରି ଗ୍ରହରେ ନକ୍ଷତୁର ଉଦୟ ଓ 
ଅସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମର ଧାରଣା ଥୁଲା ଯେ ଏହ୍ରି ପଦ୍ଧତିରେ 
କୌଣସି ଗ୍ରହରେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ରର ଉଦୟ ଓ ଅସ୍ତ ହେବ ! ମାତ ନିକଟରେ 
ଢ୍ୟୋତିରବିଦ୍ମାନେ ଏପରି ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି, ଯାହାର ଆକାଶରେ 
ଏକସଙ୍ଗେ ତିନୋଟି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଏ । 


ଏହି ନୂତନ ଆବିଷ୍କୃତ ଗ୍ରହଟି ଆମଠାରୁ ୧୪୯ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୁରରେ 
ଅଛି । ଗ୍ରହର ଉଜ୍ଜଳ ଅଂଶକୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖିବା ପରେ ଏହାର 
ଆକାଶରେ ଥୁବା ତିନୋଟି ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଦେଖିବାରେ ଢ୍ଯୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ ସକ୍ଷମ 
ହୋଇଛନ୍ତି । ତିନୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଅତି ପାଖାପାଖି ଅଛନ୍ତି । ଏହି ତିନୋଟିର ନାମ 
ମିଳିତଭାବେ ଏଚ.ଡି. ୧୮୮୭୫୩ ଦିଆଯାଇଛି । ଗ୍ରହଟି ମୁଖ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର ଗୃରିପାଖେ 
ଘୂରୁଛି । 

ଏହି ଗ୍ରହକୁ ଆମେରିକାର କାଲିଫଣ୍ଡିଆ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ 
ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାସିଏଡ୍‌ କୋନାକି ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଆମ ଗାଲାକ୍ତି 
ଆକାଶଗଟ୍ଗା ଅନେକ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ନେଇ ଗଠିତ | ଅଧୂକାଂଶ ନକ୍ଷତୃ ଡ୍ଦୈତ ତାରା କିମ୍ବା 
ତତୋଧୂକ ତାରାକୁ ନେଇ ଗଠିତ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ନକ୍ଷତୃଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇଟି କିମ୍ବା ତା'ଠାରୁ 
ଅଧ୍ବକ ତାରାକୁ ନେଇ ବିଶେଷଭାବେ ଏକାଠି ରହିଥାଅନ୍ତି । ଦ୍ରୈତ ତାରା ବ୍ୟବୟ୍ଥାରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ତାରା ଅନ୍ୟ ତାରା ଗୃରିପଟେ ଘୁରୁଥାଏ । କିନ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଏହିପରି ଆଉ 
କେତେକ ନକ୍ଷତୁ ଏକକ ନକ୍ଷତ୍ର ହିସାବରେ ରହିଛି । 
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ଆବିଷ୍କୃତ ଗ୍ରହଟିର ଆୟତନ ବୃହସ୍ପତି ସହ ସମାନ ହେବ । ତିନୋଟି 
ନକ୍ଷତ୍ରର ଆକର୍ଷଣ ସତ୍ତ ଗ୍ରହଟିର ବିଶାଳତା ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵନ୍ଦ୍ଧରରେ ପକାଇ 
ଦେଇଛି | ସାଧାରଣତଃ ମହାଜାଗତିକ ଗ୍ୟାସ ଧୂଳି ଓ ବରଫରୁ ନକ୍ଷତୁଗୁଡ଼ିକର 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁବାବେଳେ ଗ୍ରହଟୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ସେହ୍ରିସବୁ ବସ୍ତୁରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 
ମାତ୍ର ବୃହ ସ୍ତତି ଆକାରର ଏହି ନୂତନ ଗ୍ରହଟିର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ୟମୟ ହୋଇ ରହିଛି । 
ବିଶେଷ କରି ତିନୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ନିକଟରେ ଏହି ବିଶାଳ ଗ୍ରହ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିଲା, 
ତାହା ସମୃନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା ଗୃଲିଛି । ଗୋଟିଏ ମତରେ ଗ୍ରହଟିର ସୃଷ୍ଟି ନକ୍ଷତ୍ରଠାରୁ 
ବହୁତ ଦୂରରେ ହୋଇଛି । ଅତି କମ୍‌ରେ ମୁଖ୍ୟ ନକ୍ଷତୃଠାରୁ ତିନି ମହାଢାଗତିକ 
ଏକକ ଦୂରତାରେ ଏହା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି (ପୃଥୁବୀଠାରୁ ସୁର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତାକୁ ଏକ 
ମହାଜାଗତିକ ଏକକ କୁହାଯାଏ) | ଅନ୍ୟ ଏକ ମତରେ ମୁଖ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର ଗୃରିପଟେ 
ଥୁବା ଯେଉଁ ବସ୍ଧୁରୁ ଗ୍ରହର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି, ବୋଧହୁଏ ତାହାର ଘନତୁ ଅଧୂକ ଥୁଲା ! 
ଫଳରେ ବୃହସ୍ପତି ଆକାରର ଗ୍ରହର ସୃଷ୍ଟି ସମୃବ ହୋଇପାରରିଲା । । ଭବିଷ୍ୟତର 
ଅଧ୍ୟୟନ ଏହାର ରହସ୍ୟ ଉନ୍ତୋଚନ କରିବ ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଉଛି ! 


° ବଂ oo 
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ସୌରେତର ବୁରିମାନ ଜୀବ ଓ ଡ଼େକ୍କଂ 
ସମୀକରଣ 


ବହୁବର୍ଷ ଧରି ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥୁଲା ଯେ ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ର ହେଉଛି ପୃଥୁବୀ 
ଏବଂ ଏହାକୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ଆଦି ପୂର୍ଣ୍ଚାୟମାନ । ବିଜ୍ଞାନର 
ବିକାଶକ୍ରମେ ଏହି ଧାରଣା ଦୂର ହୋଇଛି ଏବଂ ଏବେ ଆମେ ଢାଣୁ ଯେ ସମଗ୍ର 
ବିଶ୍ଵର କେଉଁ '୨କ କୋଣରେ ପୃଥ୍ବୀ ଅବଛିତ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ ପୂର୍ବରୁ 
ବିଶ୍ଵ କହିଲେ ସାଧାରଣତଃ ଆମ ସୌରମଣ୍ଡଳକୁ ବୁଝାଉଥୁଲା । ମାତ୍ର ଏବେ 
ଜଣାପଡ଼ିଲାଣି ଯେ ବିଶ୍ଵ ହେଉଛି ଅନନ୍ତ ଓ ଅସୀମ ଏବଂ ଏବେ ମଧ୍ୟ ଏହ୍ରାର 
ପ୍ରସାରଣ ହେଉଛି । ଅନେକ ଗାଲାକ୍କିକୁ ନେଇ ବିଶ୍ଵ ଗଠିତ ଏବଂ କୋଟି କୋଟି 
ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ ଗାଲାକ୍ଟି ଗଠିତ । ଆମର ଗାଲାକ୍ଟି ହେଉଛି ଆକାଶଗଙ୍ଗା । 
ଏଥୁରେ ପ୍ରାୟ ୪୦୦ ବିଲିୟନ ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛି । ତା' ମଧ୍ୟରେ ଆମ ସୌରମଣ୍ଡଳର 
ମୁଖ୍ୟ ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମଧ୍ଯମ ଧରଣର ନକ୍ଷତ୍ର ଏବଂ ଏହ୍ରା ଗାଲାକ୍କିର 
ଗୋଟିଏ କୋଣରେ ଅବସ୍ଥିତ । 


ଆମ ସୌରମଣ୍ଡଳରେ କେବଳ ପୃଥୁବୀରେ ଜୀବଜଗତ ଗଢ଼ିଉଉଠିଛି । 
ଅନ୍ୟ କେଉଁ ଗ୍ରହରେ ଜୀବଜଗତ ନାହି । କେତେକ ଉଗଗ୍ରହରେ ସୃଷ୍ଟତିସୂଷ୍ଠ 
ଢୀବଜଗତ ଥବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ସଠିକଭ୍ଭାବେ ଠାବ କରାଯାଇପାରି 
ନାହିଁ । ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ରର କୌଣସି ଗ୍ରହରେ ଜୀବଜଗତର ଉଭବ ନକ୍ଷତଠାରୁ 
ଏହ୍ରାର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଦୂରତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଏହାକୁ ବାସଯୋଗ୍ଯ ଅଞ୍ଚଳ 
(Habitatle zone) କୁହାଯାଏ | ଏହି ଅଞ୍ଚଳର ତାପମାତ୍ରା ଜୀବଢଗତ ପାଇଁ 
ଉପୟୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ତାପମାତ୍ରା ଯୋଗୁଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଢୀବନ ପାଇଁ 
ଦରକାରୀ ଗ୍ୟାସ୍‌ ରହିଥାଏ । ଗୌରଜଗଚରେ କେବଳ ପୃଥ୍ବୀ ବାସପୋଗ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ରହିଛି ଏବଂ ଫଳରେ ଏଠାରେ ଏକ ଉନୃତ ଢୀବଢଗଚ ଗଢ଼ିଉଠିଛି । 


ସୌରେତର ବୁର୍ିମାନ ଜୀବ : 


ସୌରଜଗତ ବାହାରେ ଅନେକ ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛି । ଅଧୁକାଂଶ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ଅନେକ 
ଗ୍ରହ ରହିଥୂବ | ୧୯୯୦ ଦଶକ ପରଠାରୁ ୨୦୧୦ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
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ସୌରଢଡଗତ ବାହାରେ ୪୭୩ଟି ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଛି | 'ଏ୦ାରେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ଯେ 
ବିଶୃରେ ଥବା କୋଟି କୋଟି ଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରୁ କ'ଣ କୌଣସିଠାରେ ଜୀବଜଗତ ନାହିଁ ? 
ଯଦି ଅଛି ତାହାହେଲେ ଆମେ କାହିଁକି ସେମାନଙ୍କୁ ଠାବ କରିପାରୁ ନାହୁଁ କିମ୍ବା 
ସେମାନେ କାହିଁ କି ଆମକୁ ଠାବ କରିପାରୁ ନାହାନ୍ତି ? ପ୍ରଥମ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଦେବାକୁ 
` ଚେଷ୍ଟା କରିଥୁଲେ ଯୁକ୍ତ ରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବିଶିଷ୍ଟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଫ୍ରାଙ୍କ ଡ଼େକ | 


ଡ଼େକ୍‌ ସମୀକରଣ : 


ଫାଙ୍କ ଡ଼େକ୍‌ ୧୯୬୦ ମଗିହ୍ାରେ ଡେଷ୍ଟ 
ଭଉିନିଆର ଗ୍ରୀନ୍‌ ବ୍ୟାଙ୍କକ୍ଷିତ ଜାତୀୟ ରେଡ଼ିଓ 
ଢ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାଗାରରେ ସୌରେତର 
ଉନ୍ନତ ସଭ୍ଯତାରୁ ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତ ସନ୍ଧାନ ଆରମ୍ଭ 
କଲେ | ଏହାପରେ ପୁକ୍ତରାଷ୍ଟ ଆମେରିକାର ଜାତୀୟ 
ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀ ଗୌରେତର ବୁଦ୍ଧିମାନ ଜୀବଙ୍କୁ 
ଠାବ କରିବା ପାଇଁ ଏକ ସମ୍ପିଳନୀ ଡାକିବା ପାଇଁ 
ଡ଼େକ୍ଙକୁ କହିଲା | ଅନେକ ବିଶିଷ୍ଟ ଜ୍ୟୋତିରବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ 
'ନେଇ ସମ୍ଚି ଳନୀ ୧୯୬୧ ମସିହାରେ ଗ୍ରୀନ୍‌ 
ବ୍ୟାଙ୍କରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହ୍ରେଲା | ସନ୍ଭିଳନୀରେ ନାନା 
ବିଗୃୂର ବିମର୍ଶ ପରେ ଆକାଶଗଙ୍ଗା ଗାଲାକ୍ଟିରେ ଉନ୍ନତ 
ଜୀବଜଗତର ସମ୍ଭାବନାକୁ ନେଇ ତ୍ରେକ୍‌ ଗୋଟିଏ ସମୀକରଣ ପ୍ରକାଶ କଲେ | 
ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହା ଡ଼େକ୍‌ ସମୀକକରଣ ନାମରେ ଖ୍ୟାତ । ସମୀକରଣଟି 
ହେଉଛି, 


N=R" xf xn Xf xf xf xL 


A 
3 
ce 


(ଫାଙ୍କ ଡ଼େକ୍‌) 


ଏଠାରେ, ଏ = ଆଜାଶଗଙ୍ଗା ଗାଲାକିରେ ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନରେ ସୁଦକ୍ଷ ସତ୍ୟତା 
ସଂଖ୍ୟା 
RR" = ଆକାଶଗଙ୍ଗାରେ ନକ୍ଷତୁ ଗଠନର ବାର୍ଷିକ ହାର 
f= ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ ଗ୍ରହ ଥଦାର ସମ୍ବାବନା 
୩, = ଏହି ନକ୍ଷତୃଗଟୁଡ଼ିକର ବାସଯୋଗ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରାୟ ଗ୍ରହର 
ସମ୍ଭାବନା 
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{ = ଉକ୍ତ ଗ୍ରହରେ ଢୀବନ ଅୂବାର ସମ୍ବାବନା 

{ = ଏହି ଗ୍ରହରେ ବୁବ୍ଧିମାନ ଜୀବର ସମ୍ବାବନା 

{ = ଚିହୃଟକାରୀ ସଂକେତ ପଠାଇବାର କ୍ଷମତା ଥୂବା ସଭ୍ୟତାର ଅଂଶ 

L = ବୃଵିମାନ ଜୀବବାହୀ ଗ୍ରହରେ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଦକ୍ଷ ସଭ୍ୟତାର 
ସମ୍ବାବନା । 


ଡ଼େକ୍ଙଂ ଗଣନାରେ ବୁରିମାନ ସଭ୍ୟତା ସଂଖ୍ୟା : 
ତେକ୍‌ ତାଙ୍କ ସମୀକରଣର ବିଭିନ୍ନ କାରକର ମୁଲ୍ୟ ନିମ୍ଲଭାବରେ ନିର୍ଧାରଣ 
କରି ଥୂଲେ । 
R* = 10, f = 0.5,n = 2,f = 1,f = 0.01, f = 
0.01 veଂ L = 10000. 
va, N= 10 x 0.5 x 2 x 1 x 0.01 x 0.01 x 10000 = 10 
ଅର୍ଥାତ୍‌, ଡ଼ରେକ୍‌କଂ ଗଣନାରେ ଆକାଶଗଙ୍ଗା ଗାଲାକ୍ଟିରେ ଦଶଟି ଉନ୍ନତ 


ସଭ୍ୟତା ରହିଛି । ମାତ୍ର ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଡ଼େକ୍‌ ସମୀକରଣର ବିଭିନ୍ନ 
କାରକର ମୁଲ୍ୟ ନିମ୍ଭଭାବେ ଦେଇଛନ୍ତି । 
R* = 7, f = 0.5, n, = 2, f = 0.33, f = 0.01, f 
=0.01 vବଂ L = 10000. 
ଫଳରେ, ଏ = 7 × 0.5 × 2 × 0.33 × 0.01 × 0.01 × 10000 = 
2.81 


ଡ୍ରେକ୍ଙକ ସମୀକରଣକୁ ଏକ ବିବାଦୀୟ ସମୀକରଣଭାବେ ମନେ 
କରାଯାଉଛି । ଅନେକ ଡ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଏହାକୁ ସମର୍ଥନ କରୁଥୁବାବେଳେ ଆଉ 
କେତେକ ଏହାକୁ ବିରୋଧ କରୁଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ଏହି ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଲେଖା ଗୁଡ଼ିକରେ ଏହି 
ସମୀକରଣକୁ ବହୁଳ ଭାବରେ ଉଦ୍ଧୃତ କରାଯାଉଛି । 
ମସୌରେତର ଉନ୍ନତ ସଭ୍ୟତାର ସନ୍ଧାନ : 


ପ୍ରାୟ ପଗ୍ୃଶ ବର୍ଷ ତଳେ ଦଳେ ଡ୍ୟଯୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ସୌରେଚର ଉନ୍ନତ 
ସଭ୍ୟତା ସହ ଯୋଗାଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ ଚିନ୍ତା କଲେ | ଏଥୁରୁ ଗୋଟିଏ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର 
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ସୂତ୍ରପାତ ହେଲା, ଯାହାର ନାମ ହେଉଛି ““ଗୌରେତର ଉନ୍ନତ ଢୀବର ସନ୍ଧାନ” 
(Search for Extra Terrestrial Intelligence ବା SETI!) | ଏହା 
“ସେଟି' ଭାବରେ ସର୍ବତୁ ଜଣା ! ଏହାର ୨୫ ବର୍ଷ ପରେ ସେଟି ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ୟାପନ 
କରାଗଲା | ଏହା ହେଉଛି ବିଶୃ ଏବଂ ବିଶେଷକରି ବାହ୍ୟ ଜୀବଜଗତ ସମୃନ୍ଧରେ 
ଅନୁସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ବେସରକାରୀ ସଂସା ।.ଏଏହା ଅଧୀନରେ ୧୩୫ଟି ପ୍ରକ୍ଲ୍ଲ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି ବଂ ୧୫୦ରୁ ଅଧୂକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛନ୍ତି । ସେଟି ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ର 
ସଦ୍ୟତମ ପ୍ରକଲ୍ଠ “ଆଲେନ୍‌ ଟେଲିସ୍ଟକୋପ୍‌ ଆରେ” (Aen Telescope 
Array)6ରେ ୩୫୦ଟି ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଦଶ ଲକ୍ଷରୁ ଅଧ୍ୂକ ନକ୍ଷତୁକୁ 
ଅନୁସନ୍ଧାନ କରୁଛି । ଅଧୂକାଂଶ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରର ଚୁମ୍ବକୀୟ ମେରୁରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଚତୁ୍ଦ୍ଦିଗକୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଓ 
ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥବା ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଏହାକୁ ଠାବ 
କରିଥାଆନ୍ତି । ଏହି ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ପ୍ରାକୃତିକ କିମ୍ବା କୃତ୍ରିମ ଉତ୍ସରୁ 
ଆସୁଛି. ତାକୁ ‘ସେଟି'ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରୁଛନ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଉତ୍ସରୁ ଏକ ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠା ଶୈଳୀ (Pattern)ରେ ତରଙ୍ଗୁଡ଼ିକ ଆସିଥାଏ । 


ଯଦି ବାହ୍ୟଢଜଗତରେ ଉନ୍ନତ ଜୀବ ଢଗତ ଥୂବ, ତାହାହେଲେ ତାହା ନିଶ୍ଚିତ 
ଭାବରେ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ରର ଗ୍ରହରେ ଥୁବ । ବିଶ୍ଵରେ ୧୦୦ ବିଲିୟ୍‌ନରୁ ଅଧୂକ 
ଗାଲାକ୍ଳି ଅଛି ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗାଲାକ୍ଟିରେ ୧୦୦ ବିଲିୟାନରୁ ଅଧୁକ ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛି । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରରେ ଅବକ୍ଷିତ ! ସୂର୍ଯ୍ୟପରେ ଆମର ନିକଟତମ 
ନକ୍ଷତ୍ର ହେଉଛି ଆଲ୍‌ଫା ସେଣ୍ଟାଉରି ଏବଂ ଏହା ଆମଠାରୁ ୪.୨ ଆଲୋକ ବର୍ଷ 
ଦୂରରେ ଅଛି । ମହାକାଶଯାନରେ ସେଠାକୁ ଯିବାକୁ ୬୦୦୦୦ ବର୍ଷ ଲାଗିବ ।! 
କୁଣ୍ଡଳାକାର ଆକାଶଗଟଙ୍ଗା ଗାଲାକ୍ଟିର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୧୨୦୦୦୦ ଆଲୋକ ବର୍ଷ । 
ଆକାଶଗଙ୍ଗା ପରେ ଆମର ନିକଟତମ ଗାଲାକ୍ଳି ଆମଠାରୁ ୨.୩ ମିଲିୟନ୍‌ ଆଲୋକବର୍ଷ 
ଦୂରରେ ଅଛି | ସେମାନଙ୍କ ସହ ସମ୍ପର୍କ ୍ଥାପନ କରିବା କେତେ କଷ୍ଟକର, ତାହା 
ଏଥୂରୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଇପାରେ । 


୧୯୭୨ ଓ ୧୯୭୩ ମସିହାରେ ମହାକାଶକୁ ପଠାଯାଇଥୁବା ମହାକାଶଯାନ 
ପାଇଓନିୟ୍ର- ୧୦ ଓ ପାଇଓନିୟ୍ର- ୧୧ ଯାନରେ ସୁନା ପାତିଆରେ ଖୋଦିତ 
ସଂକେତ ରଖାଯାଇଛି । ଏହାକୁ ଫ୍ରାଙ୍କ ଡ଼େକ୍‌ ଓ କାର୍ଲ ସାଗନ ଡିଜାଇନ କରିଥୂଲେ | 
ପାଚିଆରେ ଥୁବା ଚିତ୍ର ସଂକେତରେ ଗୋଟିଏ ପୁରୁଷ ଓ ସ୍ତୀର ଉଲଗ୍ନ ଚିତ୍ର ଏବଂ 
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ଆହୁରି ଅନେକ ଚିହୃ ଅଛି, ପେଉଁଥୁରୁ ମହାକାଶଯାନର ଉମ ଜଣାପଡ଼ିବ | ଆଶା 
କରାଯାଉଛି ଯଦି ଏହି ମହାକାଶଯାନକୁ ବାହ୍ୟଜଗତରେ କୌଣସି ଉନ୍ନତ ସଭ୍ୟତା 
ଧରିପାରେ, ତାହାହେଲେ ଏହି ସଂକେତରୁ ଆମ ସମୃନ୍ଧରେ ଜାଣିପାରିବ । 


(କାଲ ସାଗନ) 


୧୯୭୪ ମସିହାରେ ଢ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବାହ୍ଯଢଗତର ବୁଦ୍ଧିମାନ 
ଜୀବକ୍କଂ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ପ୍ୁରେଟୋ ରିକୋଠାରେ ଥୁବା ଏରିସିବୋ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରୁ 
ମହାକାଶର ୨୫୦୦୦ ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗୋଟିଏ ସରଳ ବାଜା ରେଡ଼ିଓ 
ତରଙ୍ଗରେ ପଠାଇଛନ୍ତି । ଥରେ ଦ଼ି-ଆଧାରୀ ପବ୍ଧତିରେ ୧ରୁ ୧୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟା, 
ଆମ ମସୌରମଣ୍ଡଳ, ତି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ଦ୍ରୈତ କୁଣ୍ଡଳୀ ସଂରଚନା, ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀର ଗଠନ 
ଏବଂ ଅମୁଢାନ, ଉଦଜାନ, କାର୍ବନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଫସ୍‌ଫରସ୍ର ପରମାଣବିକ 
ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୁଚନା ଦିଆଯାଇଛି । 
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(ଅପାର୍ଥ୍ବ ଉନୃତ ସଭ୍ୟତା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ପ୍ରେରିତ ବାର୍ଜାର ସଂକେଚ) 


(ପାଇଓନିୟର- ୧୦ର ଫଳକ) 


ଡ଼େକ୍‌ ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ ମସୌରଢଗତ ବାହାରେ ଉନ୍ନତ ଜୀବଜଗତ 
ରହିଥୂବାର ସମ୍ବାବନା ବହୁତ ବେଶି; ମାତ୍ର ଆମ ପାଖରେ କୌଣସି ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ । 
ଆମେ ସେମାନଙ୍କ ସହର କିମ୍ବା ସେମାନେ ଆମସହ କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପନ କରିପାରି 
ନାହାନ୍ତି । ଏହି ବିରୋଧୋକ୍ତିକୁ 'ଫର୍ମି ବିରୋଧାଭାସ କୁହାଯାଏ | ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ, 
ଯେ ଗତ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗ ବେଳକୁ ଅପାର୍ଥ୍ବ ବୁଦ୍ଧିମାନ ଜୀବର ଅବ୍ଷତିର 
ସମ୍ବାବନାକୁ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସ୍ଵୀକାର କଲାବେଳେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ବିଢେତା 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଏନ୍‌ରିକୋ ଫର୍ମି ପ୍ରଶ୍ନ କଲେ ଯେ 'କାହାନ୍ତି ସେମାନେ ?' ଏହାପରେ 
ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହା ଫର୍ମି ବିରୋଧାଭାସ ଭାବେ ରହିଆସିଛି । 


କେତେଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମତ ଦେଇଥାଆନ୍ତି ଯେ ବାହ୍ୟଜଗତର ସଭ୍ୟତା 
ଆମଠାରୁ ଏତେ ଦୂରରେ ଅଛି ଯେ ଆମସହ୍‌ ସମ୍ପର୍କ ୟ୍ଥାପନ କରିବା କଷ୍ଟକର ଏବଂ 
ସମ୍ଭୟସାପେକ୍ଷ । ଆଉ କେତେଢଣ ସେଟି ବୈଜ୍ଞାନିକ ମନେ କରନ୍ତି ଯେ ବାହାର 
ଢଗତର ସଭ୍ୟତା ଆମକୁ ଏକ ଅନୁନ୍ନତ ସଭ୍ଯତା ମନେକରି ଆମସହ ସମ୍ପର୍କ 
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ସ୍ଥାପନ କରିବାକୁ ଉଚିତ୍‌ ମନେ କରିଥାଇ ନ ପାରନ୍ତି । ମନେକର ଆମଠାରୁ ୧୦୦୦ 
ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରରେ ଗୋଟିଏ ଉନ୍ନତ ସଭ୍ୟତା ଅଛି ଏବଂ ଆମକୁ ସେମାନେ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରୁଛନ୍ତି । ଆମଠାରୁ ସେମାନଙ୍କ ପାଖକୁ ଆଲୋକ ଯିବାକୁ ୧୦୦୦ ବର୍ଷ ଲାଗିବ | 
ଏଣୁ ପୃଥ୍ବୀର ସଭ୍ୟତା ୧୦୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ ଯାହା ଥୁଲା, ସେମାନେ ବର୍ଝମାନ 
ତାହା ଦେଖୁଥୂବେ । ଏଥୁରୁ ସେମାନେ ଜଢାଣିପାରୁଥୁବେ ଯେ ଆମ ସଭ୍ୟତା ଅତି 
ଅନୁନ୍ନତ ଏବଂ ଆମକୁ ରେଡ଼ିଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଢଣା ନାହିଁ । ଏଣୁ ଆମ ପାଖକୁ 
ରେଡ଼ିଓ ବାର୍ତା ପଠାଇବା ବୃଥା । 


ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯଦିଓ ଅପାର୍ଥୁବ ଉନ୍ନତ ସଭ୍ୟତା ସମୃନ୍ଧରେ ସଠିକ ସନ୍ଧାନ 
ଅଚିହ୍ନା ଉଡ଼ନ୍ତା ବସ୍ତୁ (Unidentified Flying Object) ବା ୟୁ.ଏଫ.ଓ. 
ବାହ୍ୟଢଗତରୁ ଆସିଥୂ୍‌ବା ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସନ୍ଦେହ କରୁଛନ୍ତି । 


୧୯୭୭ ମସିହାରେ ଓହିଓ ରାଜ୍ୟ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଡଃ ଢେରି ଏହମାନ୍‌ 
ଗୋଟିଏ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସେଟି ପ୍ରକଲ୍ଠରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥୂଲେ । ସେ 
ଗୋଟିଏ ସଙ୍କେତକୁ ଠାବ କଲେ, ଯାହା ସୌରଢଗତ ବାହାରୁ ଆସିଥୂଲା ଏବଂ ଏହା 
ପରଦାରେ ୭୨ ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥୁଲା । ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏଦ୍ରି ସଂକେତର ଉମ୍ପ 
ଢଡଣାପଡ଼ି ନାହିଁ । 


ଆମ ଦେଶର ବିଶିଷ୍ଟ ଢ୍ୟୋତିର୍ବଜ୍ଞାନୀ ଜୟନ୍ତ ବିଷ ନା ଲିକରଙ୍କ ନେତୃତ୍ରରେ 
ହାଇଦ଼ାବାଦଠାରେ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଧରଣର ବେଲୁନକୁ ଭୁପୃଷ୍ଠରୁ ୪୦ କି.ମି. ଉଚ୍ଚକୁ 
ପଠାଇ ବାୟୁ ନମୁନା ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥୁଲା ! ଏହି ନମୁନାକୁ ବିଶ୍ମେଷଣ କରିବା ପରେ 
ସେଥୁରେ ବାର ପ୍ରକାର ବାକ୍ତ୍େରିଆ ମିଳିଲା । ଏଥ୍‌ରୁ ତିନି ପ୍ରକାର ବାକ୍ଟ୍ରରିଆ ଭୁପୃଷ୍ଟରେ 
ମଧ୍ୟ ନାହିଁ । ଏହି ବାକ୍ଟ୍େରିଆଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣର ଅତିବାଇଗଣୀ ରଷ୍ପିଦ୍ଧାରା 
ଅକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ନ ଥାଅନ୍ତି । ଏଥୁରୁ ଏକ ଅନୁମାନ କରାଯାଇପାରେ ପେ ବାହ୍ୟଜଗତରୁ 
ଜୀବଜଗତ ପୂଥ୍ବୀକୁ ଆସି ଏଠାରେ ବିକଶିତ ହୋଇଛି । 


ଥରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ କଥା ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ବାହାଢଗତରେ ଯଦି ଜୀବଜଗତ 
ଥୁବ, ତାହାହେଲେ ତାହା ଆମ ପୃଥୁବୀର ଜୀବଜଗତ ପରି ହୋଇ ନ ପାରନ୍ତି ଏବଂ 
ସେମାନଙ୍କର ଜୀବନଧାରଣ ପ୍ରଣାଳୀ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଚ ପୃଥକ୍‌ ମଧ୍ୟ ହୋଇପାରେ । 


©. <® <® 
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ବିଶୃକୁ ବ୍ର ଝାଇବାରେ ତିନି ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ଙ୍କ ଅବଦାନ 


ଆଦିମ ମନୁଷ୍ୟ ରାତିର ଆକାଶକୁ ଗୃହି ଡ୍ୟୋ ତିଷ୍ଟମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଅନେକ 
କଲ୍ଲନା କରିଛି '୨ବଂ ଏହା ସମୃନ୍ଧରେ ଜାଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଛି । ବହୁକାଳରୁ ଖାଲି 
ଆଖିରେ ପାଞ୍ଚଟି ଗ୍ରହ ଯଥା—ବୁଧ, ଶୁକ୍ର ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍କତି ଓ ଶନିର ଆବିଷ୍କାର 
ହୋଇଛି । ଦିନବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତକୁ ଦେଖି ସାଧାରଣଭାବେ ବିଶ୍ଵାସ 
କରାଯାଉଥୂଲା ପେ ପୃଥୁବୀ ଗୃରିପଟେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଘୂରୁଛି । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଆରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ 
(ଖୁୀ.ପୁ. ୩୮୪-୩୨୨) ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ପେ ପୃଥୁବୀ ହେଉଛି କ୍ଚିର ଏବଂ 
ଏହା ଗୁରିପଟେ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକ ଘୂରୁଛନ୍ତି । ପୃଥିବୀ ହେଉଛି ବିଶ୍ଵର 
କେନ୍ଦ୍ରୟଳୀ | ଏହାପରେ ମିଶରର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଟଲେମି ( ୮୫- ୧୫୦) ଏକ ମଡେଲ୍‌ 
ଦ୍ଵାରା ଏହାକୁ ଦର୍ଶୀର ଏହି ମତକୁ ଦୃଢୀଭୁତ କଲେ | ଏହା 'ଭୁଢେହିକ ମତବାଦଂ' 
ଭାବେ ଜଣାଗଲା | 


ଦୀର୍ଘ ୧୫୦୦ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିନା ସନ୍ଦେହ କିମ୍ବା ବିରୋଧରେ ଭୁକେନ୍ଦ୍ରୀକ 
ମତବାଦକୁ ବିଶ୍ବାସ କରାଯାଇଥୁଲା | ବିଶ୍ଵାସର ଅନ୍ୟତମ କାରଣ ଥୁଲା ଯେ ଏହାକୁ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟଧର୍ମର ପୋପ୍‌ମାନେ ସମର୍ଥନ କରୁଥୂଲେ । ବାଇବେଲ୍‌ରେ ଲେଖାଅଛି ପେ 
ପୃଥୁବୀ ହେଉଛି ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ବିଶ୍ଵରେ ଏହା ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଶ୍ରେଷ୍ଠ । 
ସେତେବେଳେ ୟୁରୋପରେ ଚର୍ଚ୍ଚର ବହୁତ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଥୁଲା । ଏହାର ମତ ଓ ବିଶ୍ଵାସ 
ବିରୋଧରେ ଯିଏ ସୃର ଉତ୍ତୋଳନ କରୁଥଲା, ତାକୁ ଧର୍ମଦ୍ରୋହବୀ ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇ 
କଠୋର ଦଣ୍ଡ ଦିଆଯାଉଥୁଲା | ଏପରିକି ବୁନୋ ଜକ ପରି କେତେ ଜଣଙ୍କୁ ଜିଅନ୍ତା ପୋଡ଼ି 
ମାରି ଦିଆଯାଉଥୂଲା । ଚର୍ଚ୍ଚ ଭୁକେନ୍ଦିକ ମତକୁ ସମର୍ଥନ କରୁଥୁବାରୁ କୌଣସି ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଏହାର ବିକଲ୍ଠ ମତ ପାଇଁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ମଧ୍ୟ ସାହସ କରୁ ନ ଥୁଲେ | 


ସତ ସବୁଦିନେ ଲୁଚି ରହେନା କିମ୍ବା କାହାରି ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ମଧ୍ୟ ବେଶିଦିନ 
ରହେନା । ବିଜ୍ଞାନ ଷେତୁରେ ମଧ୍ୟ ତାହା ସତ୍ୟ । ୟୁରୋପରେ ନବଜାଗରଣ ପରେ 
କେତେଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଭିନ୍ନ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ରାରା ଭୁକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତ 
ବିରୋଧରେ ଗଲେ ! ଏଥୂପାଇଁ ସେମାନେ ଚର୍ଚ୍ଚର ଭୟକୁ ମଧ୍ୟ ଖାତିର କରି ନ 
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ଥଲେ ! ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ତିନିଜଣ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ଙକ ନାମ ବିଶେଷ ଭାବରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ | ସେମାନେ ହେଉଛନ୍ତି “କୋପରନିକସ, ଗାଲିଲିଓ ଓ କେପ୍ଲର | 


ନିକୋଲାସ୍‌ କୋପରନିକ୍ସ ( ୧୪୭୩- ୧୫୪୩) : 


ପୋଲାଣ୍ଡର ଡ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ କୋପରନିକ୍‌ସ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ବ୍ୟକ୍ତି, ଯିଏ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ଛିର ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀ ସମେତ ଅନ୍ୟ ପାଞ୍ଚଟି 
ଗ୍ରହ ଏହା ଗୃରିପଟେ ଘୂରୁଛି । ଏହା ଗୌରକେନ୍ଦ୍ରୀକ ମତବାଦ ନାମରେ ଢଣା । 
ପିଲାଦିନୁ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି କୋପରନିକ୍ସଙ୍କ ଆଗ୍ରହ ଥୂଲା । କଲେଢ ଶିକ୍ଷା 
ପରେ ସେ ଫ୍ରାନବର୍ଗ ଚର୍ଚ୍ଚରେ ବିଶପ୍ଭାବେ କାମ କଲେ | ସେଠାରେ ଦରମା ଭଲ 
ମିଳିଲା ଏବଂ ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ସମୟ ମଧ୍ୟ ବହୁତ ମିଳିଲା | ଏଣୁ ସେ ନିଜର ପ୍ରିୟ 
ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଜ୍ଞାନ ଆଡ଼କୁ ଦୃଷ୍ଟି ଦେଲେ । ସେ ରାତିରେ ନିୟମିତ ଭାବେ ତ୍ୟୋତିଷ୍କମାନଙ୍କୁ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ ଏବଂ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ର ସମୃନ୍ଧରେ ଅନେକ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କଲେ | 
ସେ ଭାବିଲେ ଯେ ଯଦି ପୃଥୁବୀ ଛିର ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଘୁରୁଛି, ତାହାହେଲେ ରତୁ ପରିବର୍ଉଁନ 
କିପରି ହେଉଛି ଏବଂ ଆକାଶରେ ବର୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ୟାନ ପରିବ ନ କିପରି ହେଉଛି ? ଏହିସସବୁ ବିଷୟରେ ପୁଙ୍ଗାନୁପୁଖ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରି ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲେ ଯେ ସୁର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ଛିର ଏବଂ ପୃଥୁବୀ ଏହା 
ଗୃରିପଟେ ଘୂରୁଛି ! 
କୋପରନିକସ ୧୫୧୪ ମସିହାରେ ନିଜର ମତକୁ ଗୋଟିଏ ହାତଲେଖା 
ନକ ଦିଦି କଟଦ୍ର ମନ୍ତବ୍ୟ (Little 
4 ¦ ଠଠmmentary)ରେ ନିଜର ବଛୁମାନଙକୁ 
୮ ଦେଖାଇଲେ । ସେ ପ୍ରଥମକରି ଏଥୂରେ 
"୩ ସୌର କେନ୍ଦ୍ରୀକ ମତବାଦର ଧାରଣା 
1 ଦେଇଥୂଲେ | ମାତ୍ର ଚର୍ଚ୍ଚର କୋପଦ୍ୃତ୍ଟିକୁ 
ଏଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ସେ ଏହାକୁ ସାଧାରଣରେ 
| ପ୍ରକାଶ କଲେ ନାହିଁ କିମ୍ବା ନିଜର ବହିକୁ 
। ଛପାଇବା ପାଇଁ ରାଜି ହେଲେ ନାହି । କିନ୍ତୁ 
= ଜୀବନର ଶେଷ ସମୟରେ ବନ୍ଧୁମାନଙ୍କ 
ଗୃଷରେ ସେ ଏହାକୁ ଛପାଇବାକୁ ରାଜି ହେଲେ । 


| (କୋପରନିକ୍ସ) 
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ପୃସ୍ଥକର ନାମ ହେଉଛି De Revelutionibus Orbium Coelestium | 
ପାଣ୍ଡୁଲିପିର ଲେଖା ଗଢ୍ରି ପ୍ରକାଶକ ଏତେ ଡରିଯାଇଥଲେ ଯେ ସେ ପୁସ୍ତକର ମୁଳ 
ମୁଖବନ୍ଧ ଜାଗାରେ କୋପରନିକ୍ସଙ୍କ ନାମରେ ଏକ ଚିଠି ଲେଖି ଦେଇଥୁଲେ । 
ଚିଠିରେ ଲେଖାଥୁଲା ଯେ ପୁସ୍ତକଟି ବାସ୍ତବ କଥା ଉପରେ ନୁହେଁ, ବରଂ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ 
ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ଗତିକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇଁ ଏକ କୌତୁକ ପରିକଲ୍ବନା ଉପରେ 
ଲିଖିତ । ୧୫୪୩ ମମିହ୍ରା ମେ ମାସ ୨୧ ତାରିଖରେ ପୁସ୍ତକଟିକୁ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଡ 
ମୁଦ଼ିତାବ୍ଥାରେ କୋପରନିକ୍ସଙ୍କ ହାତରେ ଧରାଇ ଦିଆଗଲା । ସେତେବେଳକୁ 
ସେ ମୃତ୍ୟୁଶଯ୍ୟାରେ ଥୂଲେ । ଏହାର ତିନିଦିନ ପରେ ତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ହେଲା । ଚର୍ଚ୍ଚର 
କୋପଦୃଷ୍ଟି ତାଙ୍କ ଉପରେ ପଡ଼ିବା ପୂର୍ବରୁ ସେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥୁଲେ । ଚର୍ଚ୍ଚ ତାଙ୍କ 
ପୁସ୍ତକ ଓ ମତକୁ ବେଆଇନ ଘୋଷଣା କଲା | କୋପରନିକ୍ସକ୍କ ଏହି ବିପବାମୂକ 
ମତ ବିଶୃକୁ ବୁଝିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କଲା ! 


ଗାଲିଲିଓ ଗାଲିଲି (୧୫୬୪-୧୬୪୨) : 


ଇଟାଲିର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗାଲିଲିଓ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ, ଢ୍ୟୋତିରବିଦ୍ୟା ଓ ଯାନ୍ତିକୀ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଖ୍ୟାତି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ, 
ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବାରେ ସେ ଥୁଲେ ପ୍ରଥମ ବ୍ୟକ୍ତି । ସେ ବୃହସ୍ତତିର 
ଗୃରିଟି ଉପଗ୍ରହ, ଶୁକ୍ରର କଳା ଓ ଗୌର କଳଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ଏବଂ 
ଦୁରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଆବଡ଼ାଖାବଡ଼ା ପୃଷ୍ଠକୁ ଦେଖିଥୁଲେ । ଅନେକ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ପରୀକ୍ଷା ପରେ ସେ 
ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ କୋପରନିକସଙ୍କ 
ସୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତ ହେଉଛି ଠିକ୍‌ । [ଆ 
ସେତେବେଳେ ଅଲ୍ବ କେତେଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଏଡ଼ି ମତକୁ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ଚର୍ଚ୍ଚ 
ଭୟରେ କେହି ସର୍ବତାଧାରଣରେ ପ୍ରକାଶ କରୁ ¢ 
ନଥୂଲେ। UE: 

ଗାଲିଲିଓ ନିର୍ଭୀକ ଥୁଲେ । ସେ [୪ † 
ଖୋଲାଖୋଲି ସୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତବାଦ 
ସପକ୍ଷରେ ପ୍ରଗୁର କଲେ | ତାଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକ {¦ Wag 
“ପୃଥ୍ବୀର ଦଇ ପ୍ରଧାନ ମତବାଦ ମଧ୍ୟରେ ଗାଲିଲିଓ 
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ସଂଳାପ' (Dialogue Concerning the Chief Systems of the 
World Ptolemic and Copernican)ରେ ସେ କୋପରନିକ୍‌ମଙ୍କ 
ସପକ୍ଷରେ ସ୍ତଷ୍ଟଭାବେ ଲେଖିଲେ । ଏଥୁରେ କ୍ଷୁବୃ ହୋଇ ଚର୍ଚ୍ଚ ବିଗ୍ଵର ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ 
ରୋମ୍କୁ ତାକିଲା । ଧର୍ମ ଅଦାଲତରେ ବିଗୃର ହୋଇ ତାଙ୍କୁ ୧୭୩୩ ମଗମିହ୍ରାରେ 
ଆଢୀବନ କାରାଦଣ୍ଡ ଆଦେଶ ଦିଆଗଲା ! ଜୀବନର ଶେଷ ଅବୟ୍ଥାରେ ସେ ଅନ୍ଧ 
ହୋଇଯାଇଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା ତାଙ୍କୁ ଗୃହବନ୍ଦୀ କରି ରଖାଗଲା ଏବଂ ବନ୍ଦୀଥୁବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ସେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲେ । 


ଢୋହାନ୍‌୍ସ କେପଲର (୧୫୭୧-୧୬୩୪) : 


ଜର୍ମାନୀ ଢ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ କେପଲର କୋପରନିକ୍ସଙ୍କ ଗୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ମତକୁ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାରେ ମୁଖ୍ୟ ଭୁମିକା ନେଇଥୂଲେ । ସେ ତେନ୍‌ମାର୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଢ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀ 
ଟାଇକୋ ବ୍ରାହ୍ରେ (୧୫୪୬-୧୭୦୧୬ ଙଂ ପାଖରେ କାମ କରୁଥୁଲେ | କୋପରନିକ୍ସଙ୍କ 
ମତକୁ ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେ ବିଶ୍ଵାସ କିମ୍ବା ସମର୍ଥନ କରୁ ନ ଥୁଲେ ! ମାତ୍ର ନିଜର ନିଖୁଣ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ସେ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରର ଗତିବିଧୂ ସମ୍ଭର୍କରେ ଅନେକ ତଥ୍ଯ 
ସଂଗ୍ରହ କରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ କେପଲର ଏଡ଼ିସବୁ ତଥ୍ଯକୁ ବିଶ୍ନେଷଣ 
କଲେ | ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ନିଢେ ୨୨୮ଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଗତିବିଧୂ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ । ଏହିସବୁ 
ତଥ୍ୟରୁ ସେ ଗ୍ରହ ଘୂର୍ଣ୍ଠନର ତିନୋଟି ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ପ୍ରଥମ ନିୟମ 
ହେଉଛି ପେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିଘଟରେ ଉପବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୁରୁଛନ୍ତି । ଏହି 
ନିୟମରୁ ସେ ସିଧାସଳଖ କୋପରନିକ୍ସଙ୍କ ମତକୁ ସମର୍ଥନ କଲେ ! ପୁନଶ୍ଚ ଶହ 
ଶହ ବର୍ଷ ଧରି ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥୂଲା ପେ ବୃତ୍ତ ହେଉଛି ଗୋଟି ଆଦର୍ଶ ଚିତ୍ର ଏବଂ 
ଏଣୁ ଢ୍ୟୋତିବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୂର୍ଣ୍ଚନ କରନ୍ତି | କେପଲରଙ୍କ 
ନିୟମ ତାକୁ ବିରୋଧ କଲା । 


କେପଲର ଜଣେ ଧର୍ମବିଶ୍ବାସୀ ବ୍ଯକ୍ତି ଥଲେ । ମାତ୍ର ବିଜ୍ଞାନର ସତ୍ୟକୁ 
ପ୍ରକାଶ କରିବା ପାଇଁ ସେ ସେତେବେଳର ଧର୍ମବିଶ୍ବାସର ବିରୋଧ କରିଥୁଲେ । 
ଉଭୟ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଧର୍ମ ବ୍ୟାପାରରେ ତାଙ୍କର ନିର୍ଭୀକତା ଓ ସ୍ଟଷ୍ଟବାଦିତା ପାଇଁ 
ତାଙ୍କୁ ସମାଜରୁ ବାସନ୍ଦ କରାଯାଇଥୁଲା | ସେ ପ୍ରେଗ୍ରେ ଥୁବା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରରେ 
ଗବେଷଣା କରୁଥୂଲେ | ସେ ପ୍ରୋଟେଷ୍ଟାଣ୍ଡ୍‌ ସମ୍ପଦାୟର ଥୂଲେ | ପ୍ରୋଟେଷ୍ଟାଣ୍ଟ୍‌ ଓ 
କ୍ୟାଥୋଲିକ୍ମାନକଂ ମଧ୍ୟରେ ଧର୍ମଯୁଦ୍ଧ ହେବାରୁ ତାଙ୍କୁ ପ୍ରେଗ୍‌ରୁ ବହିଷ୍ଟାର କରାଗଲା । 
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ଏତେ ସବୁ ବାଧାବିସୃର ସମ୍ଭୁଖୀନ ହୋଇ 
ମଧ୍ୟ ସେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା 
ବିଜ୍ଞାନର ଯେଉଁ ସିବାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚଥୂଲେ, 
ତାକୁ ପରିତ୍ୟାଗ କରି ନ ଥୂଲେ | ଏଠାରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ପଯେ କେପଲର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
ଦ୍ବାରା ଗ୍ରହ ଘୂର୍ଣ୍ଠନର ତିନୋଟିଯାକ ନିୟମ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ପରେ 
ଇଂରେଢୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ 
(୧୬୪୨-୧୭୨୭) ତାଙ୍କ ନିୟମକୁ 
ଆଧାର କରି ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ ଆବିଛ୍ଧାର 
ରା କରିଥୁଲେ, ପେଉଁଥୃରୁ ସୁର୍ଯ୍ୟ ଗୃରିପଟେ 
(କେପଲର) ou ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ କାହିଁକି ଓ କିପରି ଘୂରୁଛନ୍ତି, 
ତାହା ଜଣାପଡ଼ିଲା । 


ଆଢି ଆମେ ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନରେ ଅନେକ ପ୍ରଗତି କରିଛ । ଏହା କେବଳ 
କୋପରନିକ୍ସ, ଗାଲିଲିଓ ଓ କେପଲରଙ୍କ ପୋର୍ୁଁ ସମ୍ବବ ହୋଇପାରିଛି । ସେମାନେ 
ସମାଢ, ଧର୍ମ ଓ ଚର୍୍ଚକୁ ଭୟ ଓ ଖାତିର ନ କରି ବିଜ୍ଞାନର ସତ୍ଯକୁ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥୁବାରୁ ପରବର୍ତୀ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏହାକୁ ଆଗେଇ ନେବାରେ ଅହଢ ହୋଇଥଲା । 


®. 4 ® 
RP h2sh2d 
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ମହାଜାଗତିକ ପୃଷ୍ଠଭୂମି ବିକିରଣ 


ଦୁଇଜଣ ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୨୦୦୬ ମମିଦ୍ବା ପାଇଁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇଲେ | ସେମାନେ ହେଲେ ବେର୍କେଲେ ଜାତୀୟ ପରୀକ୍ଷାଗାରର 
ପ୍ରଫେସର ଜର୍ଜ ଏଫ. ସ୍କଟ ଓ 'ନାସା'ର 
ଗୋଡ଼ାର୍ଡ ମହାକାଶ ଉଡ଼ାଣ କେନ୍ଦ୍ରର ଜ୍ୟୋତିଃ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜନ୍‌ ଗି. ମାଥେର । ଏହି [ଆ 
ଦୂଇଜଣ ବିଜ୍ଞାନୀ କୋଵବେ (୦୦BE) ନାମକ | 
‘ନାସା'ର କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ | 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରର ମୁଖ୍ୟ ଗବେଷକ ତଥା | 
ପୁରୋଧା ଥୁଲେ ! ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଜରିଆରେ | 
ସେମାନେ ମହାାଜାଗତିକ ପୃଷ୍ଠ ଭୁମି ବିକିରଣ 
(Cosmic background 
adiation)କୁ ପରିମାପ କରି ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଟିରେ | 
ବିଗ୍ବ୍ୟାଙ୍ଗ ବା ବୃହତ୍‌ ବିସ୍େଖରଣ ତତ୍ତୁକୁ | 
ଦୃଢ଼ିଭୁତ କରିପାରିଥୁବାରୁ ଡୁହିଙ୍କୁ ଏହି ବର୍ଷର 


oa ou” 


ସମ୍ଭାନଜନକ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ o> 
କରାଯାଇଥୁଲା | (ଜନ୍‌ ମାଥେର) 


ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଦୁଇଟି ତନ୍ତୁ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି 
ଛିତାବୟା ଓ ଅନ୍ୟଟି ବିଗ୍ବ୍ୟାଙ୍ଗ । ପ୍ରଥମ ତଞ୍ତୁ ଅନୁଯାୟୀ ବିଶ୍ଵ ସର୍ବଦା ଛିର 
ଅବୟାରେ ଅଛି | ଅର୍ଥାତ୍‌ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏହା ଯେପରି ଅଲା, ଆଢି ବି 
ସେହିପରି ଅଛି ! ମାତ ବିଗ୍ବ୍ୟାଙ୍ଗ ତତ୍ତୁ ଅନୁଯାୟୀ ଅତି ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଟିଏ 
ବିନ୍ଦୁରୁ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ପ୍ରସାରଣ ଲାଉ କରିଛି ଏବଂ ଏବେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସାରିତ 
ହେଉଛି । ଆମେରିକାର ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଡଉଇନ୍‌ ହବଲ୍‌ ୧୯୩୦ ଦଶକରେ ପ୍ରମାଣ 
କଲେ ଯେ, ଗାଲାକ୍ତିଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୁରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଶ୍ଵ ପ୍ରସାରଣ 
ଲାଭ କରୁଛି । 'ଏରୁ ବିଗ୍ବ୍ୟାଙ୍କ ତତ୍ତୁକୁ ସମର୍ଥନ ମିଳିଲା ଏବଂ ଅଧୁକାଂଶ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
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ଏହାକୁ ଏକ ପ୍ରକାର ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଥୁଲେ | କିନ୍ତୁ ଏହାର ଏକ ସଠିକ ପ୍ରମାଣ 
ସନ୍ଧାନରେ ରହିିଥୂଲେ | 

ବିଗ୍ବ୍ୟାଙ୍ଗ ତନ୍ତୁ ଅନୁଯାୟୀ ବିସ୍ୋରଣ ପରେ ଗୃରିଆଡ଼େ ଏକ ପ୍ରକାର 
ବିକରଣ ଖେଳିଗଲା । ଏପରିକି ଏକ ଅତି ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ତୁରୁ ନିର୍ଗତ ବିକିରଣ ବିଭିନ୍ନ 
ତରଙ୍କ ଦୈର୍ଘ୍ଯୟରେ ଏକ ବିଶେଷ ବର୍ଣ୍ଠାଳି ଭାବେ ବାଣ୍ଡି ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଷେତ୍ରରେ 
ବର୍ଣ୍ାଳିର ଆକାର କେବଳ ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ । ଏଣୁ ବିଜିରଣର 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଗୁଣ ନ ଢାଣି କେବଳ ତାପମାତ୍ରା ଢାଣିପାରିଲେ ବର୍ଣ୍ଡାଳିର ରୁପ 
ଢାଣିହେବ । ଏହି ପ୍ରକାର ବିକିରଣକୁ କୃଷ୍ଟବସ୍ତୁ ବିକିରଣ କୃହାଯାଏ । ଜର୍ମାନୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାକସ ପ୍ଲାଙ୍କ ପ୍ରଥମେ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଏହା ସୃଷ୍ଟି କରିପା ରିଅୂଲେ ଏବଂ 
ସେଥୂପାଇଁ ୧୯୧୮ ମସିହାରେ ସେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 
ପାଇଥୂଲେ ! ବିଗ୍ବ୍ୟାଙଗ ମତ ଅନୁଯାୟୀ ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଟିବେଳେ ଯେଉଁ ବିକିରଣ ନିର୍ଗତ 
ହୋଇଥଲା, ତାହା ଏଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶ୍ଵରେ ରହିଛି । \ଏହି ବିକିରଣକୁ ମହାଢଜାଗତିକ 
ଅତି ମୃଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗ (ମାଇକ୍ରୋତୈେତ୍୍‌) ପୃଷ୍ଠ ଭୁମି ବିକିରଣ କୁହାଯାଏ ! ଏହି ବିକିରଣର 
ମୁଳ ଆକାର ଏବେ ମଧ୍ୟ ଅପରିବର୍ଚିତ ରହିଛି । ଚଉଦ ବିଲିୟନ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସୃଷ୍ଟି 
ହେବାବେଳେ ବିକିରଣର ତାପମାତ୍ରା ତିନି ହଢାର ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ଥୁବାବେଳେ 
ବର୍ଉମାନ ଥଣ୍ଡାହୋଇ ଏହାର ତାପମାତ୍ରା ପରମ ଶୁନଠାରୁ ୨.୬ ଡିଗ୍ରୀ ଅଧୁକ ଅଛି । 
ଫଳରେ ବିକିରଣର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଛି । କୃଷ୍ଠବସ୍ତୁ ବିକିରଣର ନିୟମ 
ହେଉଛି ଯେ, ତାପମାତ୍ରା କମିଗଲେ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବଢ଼ିଯିବ । ଏଣୁ ବର୍ଉ୍‌ମାନ 
ପୃଷ୍ଠଭୂମି ବିକିରଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଠାଳିର ଅତି ପୃଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗ ଅଞ୍ଚଳରେ ରହିଛି 
(ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ହେଉଛି ଆହୁରି କମ୍‌) । ତେ ଏହି 
ବିଜିରଣକୁ ଚିହ୍ନଟ କରି ଏହାକୁ ବିଶ୍ନେଷଣ କରିପାରିଲେ ବିଗ୍ବ୍ୟାଙ୍ଗ ତନ୍ତୁର ଏକ ବଡ଼ 


to ~~ 


ପ୍ରମାଣ ମିଳିଯିବ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମତ ଦେଇଥୂଲେ |! 


୧୯୪୦ ଦଶକରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲ୍‌ଫର, ଗାମୋ ଓ ହରମାନ୍‌ ଏହି 
ବିକିରଣର ପୂର୍ବାନୁମାନ କରିଥୁଲେ ! ମାତ୍ର ୧୯୬୪ ମସିହାରେ ଏହାକୁ 
ଆର୍ନୋପେଞିଆସ୍‌ ଓ ରବର୍ଟ ଉଇଲସନ ପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହି ଆବିଷ୍ଠାର 
ପାଇଁ ଦୃହିଁକୁ ୧୯୭୮ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥୂଲା | 


ପୃଥୁବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଏହି ବିକିରଣର ଅଧୁକାଂଶ ଭାଗକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ନେଉଥୁବାରୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉଚ୍ଚ ପାହାଡ଼କୁ ଚଢ଼ି ରକେଟ୍‌ ଓ ବେଲୁନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଏହାକୁ ମାପିବା 
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ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥୁଲେ | ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ଅତି ଉଚ୍ଚକୁ ଯାଇ ମଧ୍ୟ ଏହି ବିକିରଣକୁ 
ଠିକ୍‌ ଭାବେ ମାପିହେଲା ନାହିଁ । ଏଥ୍‌ରେ କୃଷ୍ଠବସ୍ତୁ ବିକିରଣ ଲଷଣ ଦେଖାଗଲା ନାହିଁ । 
ପୁନଶ୍ଚ ପୃଥୁବୀରେ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ଦ୍ଵାରା ବିଶ୍ଵର ସବୁ ଦିଗକୁ ଯାଉଥୂବା ବିକିରଣକୁ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ମାପି ପାରିଲା ନାହିଁ । ଏଣୁ ଏହି ଦୁଇଟି ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର କରିବା ଲାଗି 
ଏହାକୁ ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ କୃତିମ ଉପଗ୍ରହ ସାହାଯ୍ୟରେ ମାପିବା ପାଇଁ ଛିର କରାଗଲା | 


୧୯୭୪ ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ ଆମେରିକାର ମହ୍ରାକାଶ ସଂସ୍ଥା 'ନାସା' 
ଏଥୁପାଇଁ ଢ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଓ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେବାପାଇଁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ ଦେଲେ | 


ଢ୍ଡ ସ୍କଟ)  ୯କୋବେ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ) 


ଏଥୂରୁ କୋବେ ପ୍ରକଲ୍ଠ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ଠ୦BE ହେଉଛି Cosmic 
background explorerର ସଂରକ୍ଷିତ ରୁପ | ବୈଜ୍ଞାନିକ, ଇଞ୍ଜିନିୟର ଓ 
ଅନ୍ୟମାନେ ମିଶି ଏହି ଦଳରେ ଏକ ହଢାରରୁ ଅଧୂକ ବ୍ୟକ୍ତି ସଂଗ୍ନିଷ୍ଟ ଦେଲେ | ଡନ୍‌ 
ମାଥେର ଏଥୂରେ ମୁଖ୍ୟ ଭୁମିକା ନେଲେ | ମାଥେର ମଧ୍ୟ ପୃଷ୍ଠଭୁମି ବିଜିରଣର 
କୃଷ୍ଟବସ୍ତୁ ବର୍ଣ୍ଠାଳି ଅନୁସନ୍ଧାନ ନିମିତ୍ତ ଥୁବା ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ଦାୟିତ୍ଵରେ ରହିଲେ । 
ବିଭିନ ଦିଗରେ ଯାଉଥୁବା ବିଜିରଣର ଛୋଟ ପାର୍ଥକ୍ୟକୁ ମାପିବା ଯନ୍ତ୍ରର ଦାୟିତ୍ଵରେ 
ଜର୍ଜ ସୁଟ୍‌ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେଲେ | 
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ଗୋଟିଏ ମହାକାଶ ସଟଲ ଯାନରେ କୃତିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ପଠାଇବା ପାଇଁ 
ନାସା ଯୋଜନା କରିଥୁଲା ! ମାତ୍ର ୧୯୮୬ ମସିହାରେ ଗୃଲେଞ୍ର ସଟଲ ଯାନ 
ଦୁର୍ଘଟଣା ଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇ ସମସ୍ତ ମହାକାଶଯାତ୍ରୀ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିବା ପରେ ଅନେକ 
ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଟଲ ଯାନର ଉଡ଼ାଣକୁ ବନ୍ଦ କରି ଦିଆଗଲା | 'କୋବେ'ର ଭବିଷ୍ୟତ 
ଅନ୍ଧକାର ଦେଖାଗଲା । ଅନେକ ଚେଷ୍ଟା ପରେ ଶେଷରେ ୧୯୯୮ ମମିହା ନଭେମ୍ବର 
ମାସ ୧୮ ତାରିଖରେ ଗୋଟିଏ ଡେଲ୍ଟା ରକେଟ୍‌ରେ ଏହାକୁ ମହାକାଶକୁ ପଠାଗଲା | 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରେ ଥବା ଯନ୍ତ୍ରପାତି ପଠାଇଥୂବା ତଥ୍ୟରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ, ପୃଷ୍ଠଭୂମି 
ବିକିରଣ ହେଉଛି ସଠିକ କୃଷ୍ଟବସ୍ତୁ ବର୍ଣ୍ାନି । ଏହି ଆବିଷ୍କାରର ଗୌରବ ମାଥେରଙ୍କୁ 
ଦିଆଗଲା । ପୁନଶ୍ଚ ସ୍ଲୁଟଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ର ମହାକାଶର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ ଗତି କରୁଥୁବା ବିକିରଣରେ 
ଥୁବା କୁଡ଼ ତଫାତକୁ ମଧ୍ୟ ଠିକ୍‌ ଭାବେ ମାପିପାରିଲା । ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ଭାଗରେ ଥୁବା 
ଅତି ମୁକ୍ଟ ତରଙ୍ ପୃଷ୍ଠ ଭୁମି ବିକିରଣରେ ତାପମାତ୍ରାରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେତୁ ବିଶ୍ଵରେ 
ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗାଲାକ୍କିର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିଛି । ଏହି ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେତୁ ବିଶ୍ଵର ସବୁଆଡ଼େ 
ବସ୍ତୁ ସମାନ ଭାବେ ବାଣ୍ଟି ନ ହୋଇ ଠାଏ ଠାଏ ଜମାଟ ବାଛି ରହିଲା ଏବଂ 
ସେହିସବୁ ଜାଗାରେ ନକ୍ଷତୁ ଓ ଗାଲାକ୍କିର ପୃଷ୍ଟି ହେଲା । ସ୍ତୁଟଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ଏହ୍ରିସବୁ 
ଅନୁମାନକୁ ପ୍ରମାଣିତ କରିପାରିଛି । 


ଏହି ଦୁଇଟି ପରୀକ୍ଷାରୁ ବିଗ୍ବ୍ୟାଙ୍ଗ ତତ୍ତୁର ପ୍ରମାଣ ମିଳିପାରିଲା । ୧୯୯୨ 
ମସିହା ଏପ୍ରିଲ ମାସରେ ବିଶିଷ୍ଟ ତାତ୍ସିଜ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଷ୍ଟଫେନ ହକିଙ୍ଗ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥୁଲେ ଯେ, 'କୋବେ ଫଳାଫଳ ହେଉଛି ଏହି ଶତାଦ୍ଦୀର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ଆବିଷ୍କାର ।” କୋବେ ତଥ୍ୟକୁ ଅଧୂକ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ବିଶ୍ଣେଷଣ କରି ବିଶ୍ଵର ସଠିକ୍‌ 
ବୟସ, ଇତିହାସ ଓ ଗଠନ ମଧ୍ୟ ଜାଣିହେେଲା । 


®. s©. sf. 
ଵ*ଂ ° ଂ 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଠୀଳି 


(1 


ଆମ ଗୂରିପଟେ ଯାହା ଆମେ ଦେଖୁଛେ, ତାହା ସମୃବ ହେଉଛି ଆଲୋକ 
ଯୋଗୁଁ । ପ୍ରକୃତରେ ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ଧାରଣାରେ ଯାହାକୁ ଆଲୋକ କୁଦ୍ାଯାଏ, 
ବିଜ୍ଞାନ ଭାଷାରେ ତାକୁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ (Visible light) କୁହାଯାଏ | ଏହା 
ହେଉଛି ଏକ ବିସ୍ତୃତ ଆଲୋକମାଳାର ଏକ ଅଂତ ବିଶେଷ | ବିଜ୍ଞାନ ଭାଷାରେ ତାକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣ (Electromacginetic radiation) କୁହାଯାଏ | 
ଅଧ୍ୂକାଂଶ ବସ୍ତୁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକକୁ ପ୍ରତିଫଳ ନ କରୁଥୁବାରୁ ଆମେ ସେହି ବସ୍ତୁକୁ 
ଦେଖିପାରୁଛେ । 


ନିଆଁ ପାଖରେ ବସିଲେ ଆମେ ଗରମ ଅନୁଭବ କରୁ । ଏହା ସମୃବ 
ହେଉଛି ନିଆଁରୁ ଏକ ପ୍ରକାର ବିକିରଣ ଆସି ଆମ ଦେହରେ ପହଞ୍ଚୁଛି, ଯାହାକୁ 
ଆମେ ଦେଖିପାରୁ ନାହୁଁ; ମାତ୍ର ଅନୁଭବ କରିପାରୁ । ଏହା ହେଉଛି ଅବଲୋହିତ 
ବିକରଣ । ସେହିପରି ରଞ୍ଜନ ରଗ୍ଧି ପରି କେତେକ ବିକିରଣ ଆମ ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ 
କରିପାରୁଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ଆମେ ତାକୁ ଦେଖିପାରୁ ନାହୁଁ କିମ୍ବା ଅନୁଭବ କରିପାରୁ ନାହୁଁ । 
ଇତିହାସ : 

୧୮୨୦ ମସିହାରେ ତେନମାର୍କର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ହାନସ କ୍ରିଷ୍ଟିୟାନ୍‌ 
ଓରଷ୍ଟେତ୍‌ (୧୭୭୭-୧୮୫୧) ଶ୍ରେଣୀ କକ୍ଷରେ ବିଜ୍ଞାନ ପରୀଷ୍ଷା ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରୁଥୁବାବେଳେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ପେ ଗୋଟିଏ ତାରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟ୍‌ ପ୍ରବାହିତ 
ହେଲାବେଳେ ଏହା ନିକଟରେ ଥୂବା ଗୋଟିଏ କମ୍ପାସ୍‌ର ସୁଚୀରେ ବିକ୍ଷେପଣ 
(Deflection) ଦେଖାଗଲା | ଏଏଥୂରୁ ଜଣାଗଲା ଥେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟର ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ପ୍ରଭାବ ଅଛି । 

ଇଂରେଢ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାଇକେଲ ଫାରାଡ଼େ (୧୭୯୧-୧୮୬୭) ୧୮୨୧ 
ମମିହ୍ରାରେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ତାର ଦୃଣ୍ଡଳୀ ଭିତରେ ଚୁମ୍ବକକୁ ଗତି 
କରାଇଲେ ତାରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟ୍‌ ପ୍ରବାହିତ ହେ ଉଛି ! ଏଥୂରୁ ସେ ଦର୍ଶାଇଲେ 
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ଯେ ଗୋଟିଏ କୁଣ୍ଡଳିରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତର ପରିବର୍ଉନ ହେଲେ କୁଣ୍ଡଳିରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କରେଣ୍ଟ୍‌ ଜାତ ହୁଏ | ଏହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରେରଣ (Electromagnetic 
induction) କୁହାଯାଏ | ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଷ୍ଷେତ୍ରକୁ ଯୋଡ଼ିଥାଏ । 
ଓରଷ୍ଟେତ୍‌ ଓ ଫାରାଡ଼େଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ଷେତ୍ର ଏକତ୍ର ଗତି କରନ୍ତି । ଏହି ଦ୍ରୈେତ ପରିବ ର୍ନ ମହାଶୁନ୍ଯକୂ ଗୃଳିତ ହମ । 
ଏହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବଳୀୟ ତରଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ । 


ସ୍ାଟଲାଣ୍ଡର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜେମ୍ସ 
କ୍ାର୍କ ମାକ୍ଟତେଲ୍‌ ୧୮୩୧-୧୮୭୯) 
ଫାରାଡ଼େଙ୍କ ତତ୍ତୁକୁ ଗୃରୋଟି ଗାଣିତିକ 
ସମୀକରଣ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହା 'ମାକ୍ଟତ୍ଜେଲ୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣ" 
ନାମରେ ଖ୍ୟାତ | ସେ ମଧ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଘେ 
ଘେହେତୁ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ପରିବର୍ଭନ ହେତୁ | 
ବିଦ୍ୟୁତ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି, ସେହିପରି ବୈଦ୍ୟୁତିକ |“ 
କ୍ଷେତ୍ରର ପରିବର୍ଉନ ହେଲେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଷେତ୍ର 
ମଧ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ହେବ | ପୁନଶ୍ଟ ସେ ପ୍ରକାଶ କଲେ 
ଘେ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଗୃର୍ଜର ଦୋଳନ ଯୋଗୁଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବଳୟ ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି 
ଏବଂ ଏହ୍ରା ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ ଗତି କରୁଛି । ସେ ତାତ୍ଜିଜ ଭାବରେ ଏହି ବେଗକୁ 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩୦୦.୦୦୦ କି.ମି. ବୋଲି ଗଣନା କଲେ | 


PoC 
aad, 
5 


(ଢେମ୍ସ ମାକ୍ସତେଲ୍‌) 


ଜର୍ମାନୀ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ହ୍ରେନେରିଚ୍‌ 
ରୁଡ଼ୋଲ୍‌ଫ ହର୍ସ (୧୮୫୭-୧୮୯୪) ୧୮୮୪ 
ମମିହାରେ ଦୋଳାୟମାନ ବୈଦ୍ଯୁତିକ ପରିପଥ 
(Oscillated electric circuit) ବ୍ୟବହାର 
କରି ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ତରଙ୍ଗର ସୃଷ୍ଟି ଓ ଚିହ୍ନଟ କରିଥୁଲେ | ଇଟାଲିର 
£: ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଗୁଗିଲେମୋ ମାର୍କୋନି ( ୧୮୭୪- 
(ରୁଡୋଲ୍‌ଫ ହର୍ସ ୧୯୩୨୭) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମୃକୀୟ ତରଙ୍ଗକୁ ବ୍ୟବହାର 
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କରି ବେତାର ଯୋଗାଯୋଗ ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ । ପରେ ଏହାକୁ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ 
କୃହାଗଲା | 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣର ପ୍ରକୃତି : 

ମାକ୍ଟତ୍ଜେଲ୍‌ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣ 
ତରଙ୍ଟଂ ଆକାରରେ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ସେ ସମୀକରଣ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ 
ସମୟାନୂଯାୟୀ ବିଦ୍ଯୁତ ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତୁର ପରିବର୍ତନ ଯୋଗୁଁ ଜାତ ହେଉଥୁବା 
ଶକ୍ତିଦ୍ଧାରା ତରଙ୍ଗ ପ୍ରବାହ ହେଉଛି । ଆଲବର୍ଟ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ( ୧୮୭୯-୧୯୫୫) 
‘ଆଲୋକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରଭାବ' (Photoelectric effect)ରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣରେ କଣିକା ଆକାରରେ କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ଶକ୍ତି ଥାଏ । ମେ ଏହି 
କଣିକାର ନାମ ଫୋଟନ୍‌ ଦେଲେ | ଏହିପରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣରେ ଉଦୟ 
ତରଙ୍କଂ ଓ କଣିକା ପ୍ରକୃତି ରହିଛି । ଉଚ୍ଚଶକ୍ତି ଫୋଟନ୍‌ରେ କଣିକା ଗୁଣ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ବିସ୍ତାର କରିଥୂବାବେଳେ କମ୍‌ ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ଫୋଟନ୍‌ରେ ତରଙ୍ଗ ଗୁଣର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ରହିଛି । 
। ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିଜିରଣରେ ଆବୃତ୍ତି (୮quenNCcy) ଓ ତରଙ୍କ 
କ୍ରିର ସମ୍ପର୍କ ହେଉଛି, 


C 
E=hf=ho- 


ଏଠାରେ E = ଶକ୍ତି 
† = ଆବ୍ଭି 
© = ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣର ବେଗ 
2 = ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
h = ପାକ ଧୁବାଙକ 


[A 
r୬) 
& 
[2୭] 
PD) DD) 
© 
$ ,୭ 


ଶୁନ୍ୟରେ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗର ବେଗ ହେଉଛି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 
ତିନି ଲକ୍ଷ ଜି.ମି.। ମାତ୍ର କୌଣସି ମାଧ୍ଯମ ଦେଇ ଗତି କଲେ ଏହି ବେଗ 
କମିଯାଏ । ଗୋଟିଏ ମାଧ୍ୟମରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ମାଧ୍ୟମକୁ ଗଲେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ତରଙ୍ଗର ବେଗ ଓ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବଦଳିଯାଏ, ମାତୁ ଏହାର ଆବୃଭି ଅପରିବିତ 
ରହିଥାଏ । 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା : ୧୩୭ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣାଳି (Electromagnetic Spectrum) : 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣ ବିସ୍ତାର ପ୍ରାୟ ଶୁନ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯରୁ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇ ଅସୀମ (ନନା) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟାପିଛି । ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ କିମ୍ବା ଆବୃତ୍ତି 
ଅନୁଯାୟୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣକୁ ସାତ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । 
ଏହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଠାନି କୁହାଯାଏ । ସାତୋଟି ଭାଗ ହେଉଛି. 

୧। ଗାମା ରଶ୍ଲି (Gamma ray) 

୨। ରଞ୍ଜନ ରଷ୍ତି (X-ray) 

୩। ଅତି ବାଇଗଣୀ ରଶ୍ଡି (Ultraviolet ray) 

୪। ଦୃଶ୍ଯାଲୋକ ରଶ୍ଡି (Visible ray) 

୫। ଅବଲାହିତ ରଶ୍ଳି (Infrared ray) 

୬। ସୃଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗ (Microwave) 

୭। ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ (Radio wave) 


—~ —~ 


ର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ, ଆବୃଭି ଓ ଶକ୍ତି ସାରଣି- ୧ରେ ଦିଆଯାଇଛି । 
ସାରଣି- ୧ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଠାଳି 


| ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଆବୃତ୍ତି ଶକ୍ତି 
(ସେମି. ହେମ) ଢ଼ୁଲ) 
A 
9. 


>3x(10)* 
30-0 
(10)3-4×(10)" 7.5x(10)“-3x(10)"*[5x(10)*-2x(10) 
OS COR 
2103-0 
(1030.1 | 3x(10}-3x(10)" [2x(10)2-2x(10)* 


> 0.1 < 3x(10)° < 2x(10)* 
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ଏହି ସାରଣିରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଯେଉଁ ରଶ୍ଜିର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କମ୍‌, 
ତାହାର ଆବୃତ୍ତି ଅଧ୍ବକ ! କାରଣ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଓ ଆବୃତ୍ତିର ଗୁଣଫଳ ସର୍ବଦା 
ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ତିନି ଲକ୍ଷ କି.ମି. ହୁଏ | ଏହା ହେଉଛି ତରଙ୍ଗର ବେଗ ଏବଂ ଏହା 
ଏକ ଧରବାଙ୍କ । ସମସ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ରଶ୍ଡିଗୁଡ଼ିକର ସାଧାରଣ ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟରୁ 
ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ | 


ଗାମା ରଷ୍ତି : 


ମହାକାଶରୁ ଅନବରତ ପ୍ରବଳ ବେଗବାନ୍‌ ମହାକାଶ ରଗ୍ି (ଠ୦smic 
୮a) ଦୁତଗତିରେ ପୃଥୁବୀ ଆଡ଼କୁ ଆସୁଛି । ପୃଥ୍ବୀର ଉପର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥୁବା 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ମହାକାଶ ରଗ୍ଲି ସହିତ ସଂଘର୍ଷ ହେବା ଫଳରେ ଗାମା ରଷ୍ଚି ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇ ପୃଥୁବୀ ଆଡ଼କୁ ଆସୁଛି । ଆଣବିକ ବିସ୍ଜୋରଣରୁ ନିର୍ଗତ ବିକିରଣ ମଧ୍ୟରେ 
ଗାମା ରଶି ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ବିପଜ୍କନକ ! ଗାମା ରଶିର କ୍ଷୁଦ଼ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହେତୁ 
ଏହାର ଶକ୍ତି ବେଶି । ଆମ ଶରୀରର ଚର୍ମ ଗାମା ରଷ୍ତିକୁ ଅଟକାଇ ପାରେ ନାହିଁ । 
ଏହା ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କରି ଜୀବନ୍ତ କୋଷର କ୍ଷତି କରିଥାଏ ଓ କ୍ୟାନସର 
ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ | ଏହା ମଧ୍ୟ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ପରିବର୍ତନ କରି ଦେଇପାରେ | 
ଶଲ୍ୟ ଚିଜିସ୍ଥା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଯନ୍ତ୍ରପାତିକୁ ବିଶୋଧନ କରିବା ପାଇଁ ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ 
ପଦାର୍ଥରେ ବାକ୍ଟେରିଆକୁ ମାରିବା ପାଇଁ ଗାମା ରଣ୍ଡି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ରଞ୍ଜନ ରଗ୍ି : 

ଜର୍ମାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ କୋନରାଡ୍‌ ଭନ୍‌ 
ରୋଣ୍ଡେଢେନ୍‌ (୧୮୪୫-୧୯୨୩) ୧୮୯୫ 
ମସିହାରେ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ତି ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 
ଏହାର ଫୋଟନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବୂର ଶକ୍ତି ଅଛି । 
ଏହାର ଭେଦ୍ୟତା (Penetrating power) 
ବେଶି ଏବଂ ଏହା ବହୁ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ | ହାଡ଼ ଅପେକ୍ଷା ମାଂସ 
ମଧ୍ଯରେ ଏହା ଅତି ସହ ଢରେ ପ୍ରବେଶ 
କରିଥାଏ । ଏଣୁ ଡାକ୍ତର ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ¥ A 
ହାଡ଼ଭଙ୍ଗା ଓ ଦାନ୍ତ ସମୃନ୍ଧୀୟ ଅନିୟମିତତାକୁ କୋନରାତ୍‌ ରୋଣ୍ଟଜେନ) 
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ଚିହ୍ନଟ କରିଥାଆନ୍ତି । ଶରୀର ମଧ୍ୟରେ ଗୁଳି କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବାହାର ଜିନିଷ 
ଥିଲେ ଏହାଦାରା ଧରାପତ଼େ | ବିମାନ ଘାଟୀରେ ଯାତ୍ରୀଙ୍କର ବାକ୍ଟ ତଲାସି କରିବାରେ 
ମଧ୍ୟ ଏଦ୍ରା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଶରୀର ମଧ୍ୟରେ ଆବୁ ("ଧଠ୦୮)ର ଚିକିସ୍ଥା ପାଇଁ 
ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ | ମାତ ଏହା ମଧ୍ୟ ଚର୍ମକୋଷକୁ ନଷ୍ଟ କରି କ୍ୟାନସର 
ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ | 


ମହାକାଶର ଦୂରଦୁରାନ୍ତର ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର, ଗାଲାକ୍ଟତି ଆଦିରୁ ଆସୁଥୁବା ରଞ୍ଜନ 
ରଗ୍ମିକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ସେଗୁଡ଼ିକ ସମୃନ୍ଧରେ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ମହାକାଶରେ 
ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୀରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଚନ୍ଦ୍ରା ରଞ୍ଜନ ରଷ୍ତି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର!' 
ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇଛି । 


ଅତି ବାଇଗଣୀ ରଶ୍ଠି : 


ଢର୍ମାନୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଢୋହାନ୍‌ ତିଲ୍ହେଲ୍ମ ରିଟର (୧୭୭୬୭-୧୮୧୦) 
୧୮୦୧ ମମିହାରେ ଅତି ବାଇଗଣୀ ରଶ୍ିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ଖରାଦିନେ ଖାଲି 
ଦେହରେ ଖରା ପଡ଼ିଥିବା ଜାଗାରେ ବସିଲେ ଚମ ମିଝିଯାଏ । ଏହା ସୁର୍ଯ୍ୟାଲୋକରେ 
ଥୁବା ଅତି ବାଇଗଣୀ ରଗ୍ତି ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥାଏ | ଅଧୂକ ସମୟ ଖରାରେ ରହିଲେ ଅତି 
ବାଇଗଣୀ ର୍ପ ପୋଗୁଁ ଜୀବନ୍ତ କୋଷ 
ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ ବଂ ଫଳରେ ଚର୍ମ 
କର୍ଜଟ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଷ୍ଯାଟୋସ୍ତିୟରରେ ଥୁବା 
ଓଢୋନ୍‌ ସ୍ତର ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର 
ଅଧୁକାଂଶ ଅତି ବାଇଗଣୀ ର୍କ 
ଗ୍ରହଣ କରି ନେଉଥୁବାରୁ ପୃଥ୍‌ବୀର 
ଜୀବଜନ୍ତୁ ଓ ବୃଷଲତା ଏହାର ଖରାପ 
ପ୍ରଭାବରୁ ରକ୍ଷା ପାଉଛନ୍ତି । ଅତି 
ବାଇଗଣୀ ରଶ୍ତି ମଧ୍ଯ ଚର୍ମରେ 
ଢୀବସାର-ଘ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ 
ସାହାଯ୍ୟକରିଥାଏ | 'ଣୁ ଅଲ୍‌ ସମୟ 
(ଉଇଲ୍ହେଲ୍ମ ରିଟର୍‌) ପାଇଁ ଖରାରେ ବସିବା ଦରକାର | 
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ଦୃଗ୍ୟାଲୋକ ରଗ୍ନି : 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣର ଅଲ୍ଳ କେତେ ଅଂଶ ହେଉଛି ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ । 
ଏହାଯୋଗୁଁ ଦେଖିବା ସମୃବବ ହେଉଛି । ଅନ୍ଯ ରଶ୍ଡିଗୁଡ଼ିକ ଆମ ପାଇଁ ହେଉଛି 
ଅଦୃଶ୍ୟ । ଆଲୋକ ଆମକୁ ଧଳା ଦେଖାଯାଉଥୂଲେ ସ୍ଲଦ୍ଧା ଏହା ହେଉଛି ସାତ 
ରଙ୍ଗର ସମଷ୍ଟି । ଗୋଟିଏ ପ୍ରିତ୍‌ମ ଦେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଗତି କଲେ, ତା' ପଛରେ 
ଥୁବା ପରଦାରେ ସାତୋଟି ରଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକୁ ଆଲୋକ ବର୍ଣ୍ଠାଳି କୁହାଯାଏ । 
ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅଲଗା ହୋଇଥବାରୁ ପ୍ରିଜ୍‌ମ ଦେଇ ଗତି 
କଲାବେଳେ ଆଲୋକୀୟ ପ୍ରତିସରଣ ହେତୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସାମାନ୍ୟ ଅଲଗା କୋଣରେ 
ବଙ୍କେଇ ଯାଉଥୂବାରୁ ବର୍ଣ୍ଠାଳି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ | ଇଂରେଢ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଇଜାକ୍‌ 
ନିଉଟନ୍‌ (୧୬୪୨-୧୭୨୭) ଆଲୋକ ବର୍ଣ୍ଡାଳିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ 
ରଶ୍ତିର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ୪୦୦ ନାନୋମିଟର (୪ × (୧୦) ମିଟର)ରୁ ୭୦୦ 
ନାନୋମିଟର (୭ × ( ୧୦)* ମିଟର) ମଧ୍ୟରେ ଥାଏ । ଏହା ମଧ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ 
ରଙ୍ଗର ଆଲୋକର ତରଙ୍ଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସାରଣି- ୨ରେ ଦିଆଯାଇଛି । 


ସାରଣି- ୨ 
ଦୃଗ୍ୟମାନ ଆଲୋକ ବର୍ଣ୍ଠାଳି 


ସବୁଢ ୫୨୦ - ୫୬୫ 
୮ ଜାଳ | ୫66 ¬ 8୨6] 


ସୁର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଢଳକଣିକା ଦେଇ ଗତିକରି ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁରେ ଏହି ସାତରଙ୍ଗ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ସଂକ୍ଷେପରେ ଏହାକୁ “ବାଘନିସହନାଲା' କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏଠାରେ 
ଢଳକଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରିଜ୍‌ମ୍‌ର କାମ କରିଥାଏ । 
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ଅବଲୋହିତ ରଣ୍ବି : 


ଇଂରେଢ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀ 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ହରସେଲ୍‌ ୯ ୧୭୩୮- 
୧୮୨୨) ୧୮୦୦ ମସିହାରେ 
ଅବଲୋହ୍ବିତ ରଷ୍ଠିକୁ ଆବିଷ୍କାର 
୮ | କରିଥୁଲେ | ନିଆଁ ପାଖରେ ବସିଲେ 
| ସେଥୂରୁ ନିର୍ଗତ ଅବଲୋହ୍ରିତ ରଷଶ୍ଚି 
| ଯୋଟୁଁ ଆମକୁ ଗରମ ଲାଗେ । 
| ଓଭାନ୍‌, ମୌର ତାପକ (Solar 
| heater) କିମ୍ବା ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚୂଲା 
| (Electric heater)ରେ ଏହି 
| ରଶି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! 

ବିରାଡ଼ି, ପେଗୃ ଓ ଅନେକ 
` | ଷଷୁଦ ପୋକ ରାତିର ଅନ୍ଧାରରେ 
HA ES | ମଧ୍ଯ ଦେଖିପାରନ୍ତି । ଏହା 
(ଉଇଲୟମ୍‌ ହରଙ୍ତେେଲ୍‌) ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ତି ଯୋଗୁଁ ସମ୍ୃବ 
ହୋଇଥାଏ | ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବନ୍ତ ଯଥା ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଟ, ବୃକ୍ଷଲତା, ବାସଗୃହ, 
କଳ-କାରଖାନା ଓ ଆହୁରି ଅନେକ ବସ୍ତୁ ତାପୀୟ ଅବଲୋହିତ ରଷ୍ତି ବିକିରଣ 
କରିଥାଆନ୍ତି । ବିରାଡ଼ି, ପେଗ୍୍‌ ଓ କେତେକ କ୍ଷୁଦୁ ପୋକର ଚକ୍ଷୁ ଅବଲୋହ୍ରିତ 
ରଶ୍ଡି ପ୍ରତି ସମ୍ବେଦନଶୀଳ ହ୍ରୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନେ ଅନ୍ଧାରରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖିପାରି 
ଥାଆନ୍ତି । ଏହ୍ରି ନିୟମରେ ଚରାତ୍ରିକାଳୀନ ଚଷମା' (Night goggles) 
ଅବଲୋହ୍ରିତ ରଶ୍ଲି ଗ୍ରହଣ କରି ଏହାକୁ ଦୃଶ୍ୟାଲୋକରେ ପରିବର୍ତ୍ତନ କରିଥାଏ । 
ଫଳରେ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ରାତି କିମ୍ବା କୁହୁଡ଼ି ସମୟରେ ଦେଖିଦ୍ୁଏ । 
ଟେଲିଭିଢନ୍‌ ଓ ବାତାନୁକୁଳ (୮ onditioning)ରେ ବ୍ୟବହୃତ ଅଧୁକାଂଶ 
ଦୁର ନିୟନ୍ତଣ (remote ontrol)ରେ ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ତି ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ବାୟୁରେ ଏହାର ବିସ୍ତାର (ଷnge) କମ୍‌ ହୋଇଥୂବାରୁ ଏହା 
ଅଲ୍ଟ ଦୂରତା ଭିତରେ କାମ କରିଥାଏ । 
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ଅବଲାହିତ ରି ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଅନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ରୁ ପୃଥ୍ବୀ ଆଡ଼କୁ 
ଆସୁଛି । ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ସେଗୁଡ଼ିକର ତାପମାତ୍ରା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଏ । 


ମୁ୍ମ ତରଙ୍ଗ : 


ମାକ୍ଟତ୍ଜେଲ୍‌ ୧୮୬୪ ମମିହାରେ ମୃକ୍ଟ ତରଙ୍ଟର ପୂର୍ବାନୁମାନ ତଥା ଗାଣିତିକ 
ସମୀକରଣ ଦେଇଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ହେନେରିକ୍‌ ହର ୧୮୮୮ ମମିହ୍ବାରେ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ 
ଭାବେ ଏହାକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିଥୁଲେ । ସୃଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ରାଡ଼ାର ଓ 
ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ କାମ କରିଥାଏ | ପୋଲିସ୍‌, ଢାହାଜ, ବିମାନ, ତଟରକ୍ଷୀ ଆଦି 
ବ୍ୟବହ୍ରାର କରୁଥୁବା ତାକି-ଟକି (Walkie-talkie) ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ କାମ 
କରିଥାଏ । 


ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଂ : 


ମୁକ ତରଙ୍ଗ ପରି ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ଆବିଷ୍କାରର ଗୌରବ ମାକ୍ତେଲ୍‌ ଓ 
ଦୂର୍ସଙ୍କୁ ଦିଆଯାଏ । ପୁଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗ ଓ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ମଧ୍ଯ ଏକା ସମୟ୍‌ରେ 
ଆବିଷ୍ପାତ ହୋଇଥଲା | ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ରେଡ଼ିଓ ଓ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ କାମ 
କରେ | ମହାକାଶରେ ଦୂର ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗାଲାକ୍କିରୁ ଆସୁଥୁବା ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗକୁ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ସେଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ତଥ୍ଯ ପାଇବା ପାଇଁ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବିକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରମାନ ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ଆମ ଦେଶର ପୁନେ ନିକଟ ନାରାୟଣଗାଁଓଠାରେ 
ଏହ୍ରିପରି ଏକ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୟାପିତ ହୋଇଛି । ଏହା ହେଉଛି ପୃଥୂବୀର 
ବୃହତ୍ତମ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର | 


୧. <. * 
*.ଂ ଂ ଂ 
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ରେଡ଼ିଓ ଢ୍ୟୋତିରବିଜ୍ଞାନ 


ଆକାଶରୁ ବିଭିନ ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷଡ୍ରରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକରୁ ଆଦିମ ମନୁଷ୍ୟ 
ଖାଲି ଆଖିରେ ଅନେକ ଢ୍ୟୋତିଷ୍ଟ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂଲା । ସେ ପାଞ୍ଚଟି ଗ୍ରହ ସମେତ 
ଅନେକ ନକ୍ଷତୂର ଗତିବିଧବକୁ ନିର୍ଣୟ, କରିପାରିଥିଲା | ସପ୍ତଦଶ ଶତାର୍ଦୀରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା । ଇଟାଲିର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗାଲିଲିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପ୍ରଥମେ ମହାକାଶକୁ ନିରୀକ୍ଷଣ କରି ଅନେକ ନୂତନ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡ ଆବିଷ୍ଟାର 
କଲେ | ମହ୍ରାକାଶରୁ ବିଭିନ୍ନ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଟରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ରଷ୍ଭିକୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗ୍ରହଣ କରି ତ୍ୟୋତିଷ୍ଟର ପ୍ରତିଛବିକୁ ଦେଖିହୁଏ । ଏଣୁ ଏହି ଧରଣର 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଆଲୋକୀୟ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର କୁହାଯାଏ । ଖାଲି ଆଖିରେ 
ଦେଖାଯାଉ ନ ଥବା କିମା ଅସ୍ତଷ୍ଟଭାବେ ଦେଖାଯାଉଥୁବା ଅନେକ ମହାକାଶ ପିଣ୍ଡକୁ 
ଏହ୍ବି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖିହେଲା । ଆଲୋକୀୟ ବର୍ଣ୍ଡବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
(ନ୍ଟେକ୍ଟୋୋସ୍କୋଷ୍ଠ ସାଦହ୍ରାଯ୍ଯରେ ଆଲୋକକୁ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗରେ ଭାଗକରି 
ଦେଖିହେଲା । 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗ ବେଳକୁ ଗୋଟିଏ ସମ୍ପୁର୍ଣ୍ଠ ନୂତନ ଓ ସମାନ୍ତର 
ତ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ହେଲା, ଯାହାଦ୍ଵାରା ମହାକାଶକୁ ଆଲୋକୀୟ ଚକ୍ଷୁ ବଦଳରେ 
ରେଡ଼ିଓ ଚକ୍ଷୁ ଦାରା ନିରୀଷଣ କରାଗଲା । ଏହି ନୂଆ ବିଜ୍ଞାନକୁ ରେଡ଼ିଓ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 
କୁହାଗଲା | ଏହା ମହାକାଶର କେତେକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅଞ୍ଚଳରୁ କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁ 
ବିକିରଣ କରୁଥ୍‌ବା ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କଲା । ଦୃଶ୍ୟମାନ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର 
ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ବର୍ଣ୍ଠବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଜାଗାରେ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଓ ରେଡ଼ିଓ ବର୍ଣ୍ଠ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା | 


ଉଭୟ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ ଓ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ହେଉଛି ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ବର୍ଣ୍ଠାଳିର ଏକ ଅଂଶ ଏବଂ ଉଭୟ ଶୂନ୍ୟରେ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ପ୍ରାୟ ତିନି ଲକ୍ଷ କି ମି. 
ବେଗରେ ଗତି କରିଥାଏ | ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ପୃଥ୍ୂବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମୃକୀୟ ବର୍ଣାଳିର ସମସ୍ତ ତରଙ୍ଗ ବା ବିଜିରଣକୁ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଟ କୁ ଆସିବାକୁ 
ଦିଏ ନାହି । ମହାକାଶରୁ କେବଳ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ ଓ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ ଭୁପୃଷ୍ଟକୁ 
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ଆସିଥାଏ ! ଅନ୍ୟ ବିକିରଣଗୁଡ଼ିକ ଯଥା-ଗାମା ରଶ୍ଡି ଏଏକ୍ଟ- ରଶି ଅତି ବାଇଗଣୀ 
ରଷ୍ଚି ଓ ଅବଲୋହିତ ରଗ୍ଚି ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚପାରେ ନାହିଁ । 


ମହାକାଶରୁ ୦.୨୫ ସେମି.ରୁ ୩୦ ମିଟର ମଧ୍ୟରେ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଥୁବା 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଟକୁ ଆସିଥାଏ | ମହାକାଶରେ କେତେକ ବସ୍ତୁ କେବଳ 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ବିକିରଣ କରିଥାଆନ୍ତି । "ଏଣୁ ପୂର୍ବରୁ ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ନଟ କରି ହେଉ ନ ଥୁଲା । ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସସାହ୍ରାଯ୍ୟରେ 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଜାଣିହେଲା । ବେଳେ ବେଳେ ତ୍ଜୟୋତିର୍ବିଦମାନେ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି 
କରି ମହାକାଶକୁ ଛାଡ଼ିଆ ଆନ୍ତି ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଦ୍ରାକାଶ ପିଣ୍ଡରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ 
ଆସିଲେ ତାକୁ ଧରିଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ସେହି ପିଣ୍ଡ ସମୃନ୍ଧରେ ତଥ୍ୟ ହାସଲ କରିଥାଆନ୍ତି । 
ଏହା ରେଡ଼ାର (aପa୮)ର ନିୟମ ସହୁ ସମାନ ଥୁବାରୁ ଏହାକୁ ରେଡ଼ାର 
ତ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ କୁହାଯାଏ । ଏହି ଉପାୟରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଶୁକ୍ର ସହ ସମ୍ପର୍କ ୍ଷାପନ 
କରାଯାଇଛି । 


ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସ : 


ଇତିହାସରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଯୁକ୍ତ ରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବିଶିଷ୍ଟ ଉ୍ଭାବକ 
ଥୋମାସ୍‌ ଆଲ୍ଭା ଏଡିସନ୍‌ ୧୮୯୦ ମସିହାରେ ଏବଂ ଇଂରେଜୀ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ସାର୍‌ ଓଲିଭର୍‌ ଢୋସେଫ୍ର ଲୋଡ୍‌ ୧୮୯୪ ମସିହାରେ ସୁର୍ଯ୍ୟରରୁ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ 
ଚିଦ୍ନଟ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥୁଲେ | ମାଡ଼ ସେମାନଙ୍କର ଯନ୍ତ୍ର ସେତେ ସମ୍ବେଦନଶୀଳ 
ନ ଥୁବାରୁ ସେମାନେ ଏଥୁରେ ସଫଳ ହ୍ଲୋଇପାରି ନଥୂଲେ | 


ରେଡ଼ିଓ ଡ୍ୟୋତିରବିଜ୍ଞାନର ସବୁଠାରୁ ଗୁରୁତର ପୂର୍ଣ୍ଣ ଘଟଣା ୧୯୩୧ ମସିହା 
ଡିସେମ୍ବର ମାସରେ ଘଟିଲା । ପୋଲାଣ୍ଡର ରେଡ଼ିଓ ଇଞ୍ଜିନିୟର କାର୍ଲ ଜାନ୍‌ସି ୧୯୦୫- 
୧୯୫୦) ଯୁକ୍ତ ରାଷ୍ଟ ଆମେରିକାର ନିଉ ଜରର୍େ ଅନ୍ତର୍ଗତ ହୋମ୍ଡେଲ୍ଠାରେ ବେଲ୍‌ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କାମ କ୍ରରୁଥୁଲେ । ଘଡ଼ଘଡ଼ିରୁ ରେଡ଼ିଓ ଆବୃତ୍ତି 
ବ୍ୟତିକ୍ରମକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଇଁ ତାଙ୍କ କୃହାଯାଇଥୁଲା, ଯାହା ଫଳରେ ବେଲ୍‌ 
କମ୍ପାନୀ ଏପରି ଏକ ଏଣ୍ଚିନା ନିର୍ମାଣ କରିବ, ଯେଉଁଥୁରେ ସମୁଦୃପାରି ରେଡ଼ିଓ- 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଂକେତ ପଠାଇବାରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଅନିଛ୍ଥାକୃତ ଶଦ୍ଦ ଆମିବ 
ନାହିଁ । ଜାନ୍‌ସି ୩୦ ମିଟର ବ୍ୟାସ ବିଶ୍ରିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଏଣ୍ଟିନା ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି 


ae — 


ପରୀକ୍ଷା କରୁଥୁଲେ । ସେ କିଛି ଶବ୍ଦ ଶୁଣିତ୍ତାରିଲେ | ସେ \ଏଥୁରୁ କଛ ନକଟରେ ଥୂବା 
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ଘଡ଼ଘଡ଼ି ଓ ଆଉ କିଛି ଦୂରରେ ସଟିଥୂବା 
ଘଡ଼ଘଡ଼ିରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ବୋଲି 
୮୮୩ ଢାଣିପାରିଲେ । ମାତ୍ର ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ସୁ 
। | ସୁ ଶରର ଉତ୍ସ ସସମୃନ୍ଧରେ ସେ ଜାଣିପାରିଲେ 
| ନାହିଁ । ଗଭୀର ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ସେ 
` | ଜାଣିପାରିଲେ ପେ ଏହି ଶବ୍ଦର ଉମ୍ର କ୍ରମଶଃ 
ପୂର୍ବ ଦିଗରୁ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ ଗତି କରି ୨୪ 
ଘଣ୍ଟାରେ ଗୋଟିଏ ସମ୍ପୁର୍ଣ ବୃତ୍ତ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । 
ଢାନ୍‌ସ୍ି ଢ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନୀ ନ ଥୂଲେ । ଏଣୁ ସେ 
ଡ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ସହ ଏହାର ସମ୍ପର୍କକୁ ପ୍ରଥମେ 
ଢାଣିପାରିଲେ ନାହିଁ । ପରେ ପୃଥ୍ବୀର ଘୂଣ୍ଠନ 
ସହ ଏହି ଉତ୍ସର ଗତିକୁ ତୁଳନା କରି ସେ 
ନିଶ୍ଚିତ ହେଲେ ପେ ଏହା ମହାକାଶରୁ ଆସୁଛି । ସେ ପ୍ରଥମେ ଭାବିଲେ ପେ ଏହା 
ମୁର୍ଯ୍ୟରୁ ଆସୁଛି । ମାତ୍ର ଭଲଭାବେ ଅନୁଧ୍ଯାନ କରିବା ପରେ ଢଣାଗଲା ପେ ଏହା 
ଆକାଶଗଙ୍ା ଗାଲାକ୍କିର କେନ୍ଦ୍ରଆଡୁ ଆସୁଛି । ସେ ୧୯୩୩ ମସିହାରେ ନିଢର 
ଆବିଷ୍ଟାରକୁ ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଏହା ହିଁ ଥୁଲା ମହାକାଶରୁ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠକୁ 
ଆନୀତ ପ୍ରଥମ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ଆବିଷ୍କାର | 


ଉଭୟ ରେଡ଼ିଓ ରିସିଭର୍‌ ଓ ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନରେ ଜାନସ୍ିଙ୍କ 
ଆବିଷ୍କାରର ପ୍ରଭାବ ଜଣାପଡ଼ିବା ସତ୍ତଲ ଏଥପ୍ରତି ପ୍ରଥମେ କେହି ବିଶେଷ ଧ୍ୟାନ 
ଦେଲେ ନାହିଁ । ୧୯୩୭ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ଅନ୍ୟ ଜଣେ ରେଡ଼ିଓ ଇଞ୍ଜିନିୟର 
ଗ୍ରୋଟେ ରିବର୍‌ ଢାନସିଜ୍ଞଂ ଆବିଷ୍ଟାରକୁ ନେଇ ଇଲିନୋ'ଏସ୍‌ର ହୁଇଟନ୍‌ଠାରେ ଇରଡ଼ିଓ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟୋଟାଇପ୍‌ ନିର୍ମାଣ କଲେ | ସେ ୯.୪ ମିଟରର 
ଏକ ପାରାବଵୋଲୀୟ ଏଣ୍ଚିନା ନିର୍ମାଣ କରି ଆକାଶର ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଆମୁଥୁବା 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍କୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ | ଏହି ଏଣ୍ଟିନା ୬୦ ସେ.ମି. ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟର 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗକୁ ସଂଗ୍ରହ କରିପାରୁଥୂଲା । ସେ ଗୃଳିଶ ଦଶକର ପ୍ରଥମ କେତେ ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାଙ୍କର ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଥୁଲେ ଏବଂ ୧୯୪୪ ମସିଦ୍ରାରେ ସେ ପ୍ରଥମ 
ରେଡ଼ିଓ ଆବୃତ୍ତି ଆକାଶ ମାନଚିତ୍ର ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ୃୁଦ୍ଧ ସମାପ୍ତ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ପୃଥୁବୀର ଏକମା ରେଡ଼ିଓ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଥୁଲେ | 
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ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ରେଡ଼ାର ଅପରେଟରମାନେ ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ମୂର୍ଯ୍ୟରୁ ରେଡ଼ିଓ 
ତରଙ୍ଗ ନିର୍ଗତକୁ ଚିହ୍ଵଟ କରିପାରିଥୂଲେ । ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ୃଯୁଦ୍ଧ ପରେ ରେଡ଼ିଓ 
ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନ ବିକାଶରେ ବହୁତ ଉନ୍ନତି ଘଟିଲା ଏବଂ ଏହା ତ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ଏକ 
ମୁଖ୍ୟ ଅଙ୍ଗ ଭାବେ ବିବେଚିତ ହେଲା । 


ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର : 


ସାଧାରଣ ଦୁରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଠାରୁ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ହେଉଛି 
ପୃଥକ୍‌ । ସାଧାରଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ପରି ଏହା ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଦୂର ବସ୍ତୁକୁ ଦେଖିହ୍ୁଏ 
ନାହିଁ । ମାତ୍ର ବସ୍ତୁ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରିହୁଏ । ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ମୁଖ୍ୟତଃ ତିନୋଟି ଅଂଶକୁ ନେଇ ଗଠିତ ! ଏହା ହେଉଛି ଏଣ୍ଚିନା, ସଂଗ୍ରାହକ 
(Receiver) ଓ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦର୍ଶକ ଉପକରଣ (Data display device) | 
ଏଣ୍ଟିନାଟି ଗୋଟିଏ ବିରାଟ ଥାଳିଆ (Disc) ଆକୃତିର ହୋଇଥାଏ | ଏହାକୁ ଖୁମ୍ବରେ 
ଏପରି ରଖାଯାଇଥାଏ ଯେ ଇଛ୍ଛାନୁସ୍ାରେ ଏହାର ମୁହଁକୁ ଯେ କୌଣସି ଦିଗକୁ 
ବୁଲାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ | ମହାକାଶରୁ ଆସୁଥିବା ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଂକୁ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
କେନ୍ଦ୍ରୀଭୁତ କରି ସଂଗ୍ରାହକ ପାଖକୁ ପଠାଯାଏ । କ୍ଷୀଣ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସଂକେତକୁ 
ପରିବର୍ଵକ (Amplifier) ସାହାଯ୍ୟରେ ବଢ଼ାଇ ଲାଉଡ୍‌ସ୍ଚିକର ଦ୍ଵାରା ସୁ ସୁ ଶବ୍ଦ 
ଶୁଣାଯାଏ | ଏହାକୁ ମଧ୍ୟ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦର୍ଶକ ଉପକରଣକୁ ପଠାଇ ତ୍ୟୋଡିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ 
ସେଠାରେ ଏହାର ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଉତ୍ସ ସମୃନ୍ଧରେ ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ୟ 
ସଂଗ୍ରହ କରିଥାଆନ୍ତି । 


ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ୟୋତିବବିଜ୍ଞାନରେ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ବୈଷୟିକ ବିଦ୍ୟାର ଉଭବ 
ହୋଇଛି, ଯାହାର ନାମ ହେଉଛି ବ୍ଯତିକରଣମିତି (Interferometry) | 
“ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଯେତେ ଓସାର ହେବ, ଏହା ସେତେ ବିଶଦ ଅଧ୍ୟୟନ କରି 
ପାରିବ", ଏହି ନିୟମ ଉପରେ ଏହା କାମ କରେ । ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଏଣ୍ଚିନାକୁ ଯୋଡ଼ି 
ବସ୍ତୁକୁ ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ଠାରୁ ୧୦୦୦ ଗୁଣ ଅଧୃକ ପରିଷ୍କାର ଭାବେ 
ଦେଖିଦହୁଏ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ର ଆମେରିକାର ସୋକୋରୋଠାରେ ଥୁବା ଭେରି ଲାର୍ଜଡ ଆରେ 
(Very Large Array) ହେଉଛି ଏହିପରି ଗୋଟିଏ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଏଥୁରେ ଇଚଂରାଢୀ! '' ଅକ୍ଷର ଆକ୍ତିର ୨୭ଟି ଏଣ୍ଟି ନାକୁ ପୋଡ଼ାଯାଇଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଏଣ୍ଟିନାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୨୫ ମିଟର | 
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` ରେରି ଲାର୍ଜ ଆରେ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର) 


ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ମାନେ ମଧ୍ୟ ଜାପାନ ଓ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆରେ ଥୁବା ଦୁଇଟି ରେଡ଼ିଓ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଗୋଟିଏ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଟ୍ରାକିଙ୍ଗ ଏଣ୍ଡ 
ଡାଟା ରିଲେ ସାଟେଲାଇଟ୍‌ (Tracking and Data Relay Satellite)ରେ 
ଥୁବା ୪.୪ ମିଟରର ରେଡ଼ିଓ ଏଣ୍ଟି ନା ଦ୍ଵାରା ସଂଯୋଗ କରିପାରିଛନ୍ତି । ଫଳସ୍ଟରୁପ 
୪୭୦୦ କି.ମି. ଓସାରର (ପୃଥୂବୀଠାରୁ ଅଧୂକ) ଗୋଟିଏ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଉଭବ ହୋଇପାରିଛି । 


ପୃଥୁବୀର ସର୍ବବୃହତ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର 
ପୁଏଟୋରିକୋ ଅନ୍ତର୍ଗତ ଆର୍କିବୋଠାରେ ରହିଛି । ଏହାର ଏଣ୍ଟି ନାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି 
୩୦୫ ମିଟର । ଆମ ଦେଶର ତାମିଲନାଡ଼ୁର ଉଟିଠାରେ ଗୋଟିଏ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି । ସେହ୍ରିପିରି ଆଉ ଗୋଟିଏ ବୃହତ୍‌ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ପୁନାଠାରୁ ୮୨ କି.ମି. ଦୂରରେ ନାରାୟଣରଗାଁଓଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ହୋଇଛି | ଏହା ୧୯୯୪ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହେଲା । ଏଥୁରେ ୪୫ 


ମିଟର ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ ୩୦ଟି ଏଣ୍ଟି ନାକୁ ଇଂରାଢୀ '"' ଅକ୍ଷର ଆକୃତିରେ ସଜାଇ 
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(ଉଟି ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର) 


ରଖାଯାଇଛି । ଏହାର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଅଂଶରେ ୧୨ଟି ଏବଂ '"' ସଜ୍ାର ତିନିଗୋଟି 
ବାହୁରେ ୧୮ଟି ଏଣ୍ଡିନା ଲଗାଯାଇଛି । ଏହି ଏଣ୍ଟି ନାଗୁଡ଼ିକ ଏକାଠି ମିଗି ଗୋଟିଏ 
ବଡ଼ ଏଣ୍ଡିନା ପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି । ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନାମ ହେଉଛି ବୃହତ୍‌ 
ମିଟର ତରଙ୍ଗ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର (Giant Meterwave Radio 
Telescope) | ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଗୋବିନ୍ଦ ସୃରୁପଙ୍କ ଉଦ୍ୟମ ଫଳରେ 
ଏହି ପ୍ରତିଷ୍ଠା ସମ୍ବବ ହୋଇପାରିଛି । 


es 


4 eg NF 
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ରେଡ଼ିଓ ନକ୍ଷତ୍ର : 


ଯେଉଁ ନକ୍ଷତୁ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ବିକିରଣ କରିଥାଏ, ତାକୁ ରେଡ଼ିଓ ନକ୍ଷତ୍ର 
କୁହାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଦ୍ଧାରା ଚିହ୍ନିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ପ୍ରଥମ 
ଆବିଷ୍କୃତ ରେଡ଼ିଓ ନକ୍ଷତୁ ହେଉଛି ମିଗ୍ୃସ୍ଭ-କ (CଠUs-A) | ବର୍ଝମାନ ସୁଦ୍ଧା 
ହଢାର ହଜାର ରେଡ଼ିଓ ନକ୍ଷତ୍ର ଆବିଷ୍କାର ହେଲାଣି ! ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ରେଡ଼ିଓ 
ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ଯୁଗୃଭାବରେ ଥାଆନ୍ତି । ଦୁଇଟି ନକ୍ଷତ୍ର ପରସ୍ତରର ଚତୁଦ୍ଦିଗରେ 
ଘୁରୁଥାଆନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 'ଯୁଗୃ ନକ୍ଷତ୍ର' କୁହାଯାଏ । ଆମ ଆକାଶଗଙ୍ଗା ଗାଲାକ୍ଳିରେ 
ଅନେକ ରେଡ଼ିଓ ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛି । ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ୧୯୭୩ ମସିହ୍ବାରେ 
କ୍ଲାସାରସ୍‌ (Quasars) ଓ ୧୯୬୫ ମସିହାରେ ପଲସାର (PUu!a୮) ଆବିଷ୍ଠାତ 
ହୋଇଛି । ମୃତ୍ୟୁପରେ ନକ୍ଷତରଗୁଡ଼ିକର ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଅବା । 


ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍ମାନେ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରି ଚନ୍ଦ୍ର ଶୁକ୍ର 
ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍ଟତି ଓ ଶନିରୁ ରେଡ଼ିଓ ବର୍ଣ୍ଡାଳିର ତାପୀୟ ବିକିରଣ ଚିହ୍ନଟ କରିଛନ୍ତି । 
ଏଥୁରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ କେତେ ଉତ୍ତପ୍ତ, ତାହ୍ଵା ଜଣାପଡ଼େ । 


Co 
ଏ ଂ .ୃଂ ଂ 
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ଏକ୍ସ ରଗ୍ି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 


ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ମାନେ ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗାଲାକ୍ଟିରୁ ମିର୍ମିତ ହେଉଥୁବା ବିକିରଣକୁ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରି ସେଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥାଆନ୍ତି । ସବୁଠାରୁ ଜଣାଶୁଣା 
ବିକିରଣ ହେଉଛି ଦୃଶ୍ଯମାନ ଆଲୋକ ଏବଂ ସବୁଠାରୁ ପୁରାତନ ଆଲୋକୀୟ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଶ୍ବକୁ ପ୍ରଥମେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଇଥୁଲା | ମାତ୍ର 
ମହାକାଶ ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକରୁ ଆମ ଆଖିକୁ ଦେଖାଯାଉ ନ ଥୁବା କେତେକ ବିକିରଣ 
ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ | ସେଥୂମଧ୍ୟରୁ ଏକ୍ଟ-ରଶ୍ଲି ହେଉଛି ଗୋଟିଏ । 


ଆମ ହାଡ଼ ଭାଜିଂଗଲେ ଡାକ୍ତର ଆମକୁ ଏକ୍କ-ରେ କରିବା ପାଇଁ କହିଥାଆନ୍ତି । 
ଏହି ହିସାବରେ ଏହା ସହିତ ଗାଁ ଗହଳି ଲୋକଙ୍କର ମଧ୍ୟ ପରିଚିତ ଅଛି | ମାତ୍ର 
ମହାକାଶରୁ ଆସୁଥୂବା ଏକ୍କ- ରଶ୍ତି ଭୁପୃଷ୍ଠରେ ପହ ଞ୍ଚପାରେ ନାହିଁ | ଏହା ଦୃଶ୍ୟମାନ 
ଆଲୋକ ପରି ଶୂନ୍ୟରେ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ତିନିଲକ୍ଷ କି.ମି. ବେଗରେ ଗତି କରେ | 
ଏହାର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅପେକ୍ଷା ୪୫୦୦ 
ଗୁଣ କମ୍‌ ! ଏକ୍- ରଗବି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦେଇ ଗତି କରିପାରିବ ନାହି |! କାରଣ ଏକ୍ଟଂ 
ରଗ୍ଲି ବାୟୁର ପରମା ଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଆୟନ୍‌ରେ ପରିଣତ କରିଦିଏ ଏବଂ ଆୟନୀକରଣ 
ବାୟୁ ଏକ୍ଟଂରଶ୍ଲିର ଗତିକୁ ବନ୍ଦ କରିଦିଏ । ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ମହାକାଶରୁ ଆସୁଥୁବା 
ଏଏକ୍କ-ରଶ୍ଲି ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ବେଶି ଭିତରକୁ ପ୍ରବେଶ କରିପାରେ ନାହିଁ । ଏହାଦ୍ଵାରା 
ଏକ୍କଟ-ରଶ୍ଡିର କ୍ଷତିକାରକ ପ୍ରଭାବରୁ ଆମେ ରକ୍ଷା ପାଇଥାଉ । ଏଣୁ ମହାାକାଶରୁ 
ଆସୁଥୁବା ଏକ୍ଟରଷ୍ତିକୁ ଭୁପୃଷ୍ଠରୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିହେବ ନାହିଁ । ଫଳରେ ୧୯୪୦ 
ଦଶକରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ରକେଟ୍‌ରେ ଏକ୍କରଶ୍ଡି ଚିହ୍ନଟକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର ରଖି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଉପରକୁ ନିକ୍ଷେପ କରି ଏକ୍କ-ରଗଶ୍ଲିକୁ ଅଧ୍ଯୟୟନ କଲେ । ଏହିଠାରୁ ଏକ୍ଟଂରଶ୍ି 
ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଆରମ ହେଲା । 


ପ୍ରାୟ ୧୫ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ୍କ-ରଚ୍ପି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 
ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ କେବଳ ମୁର୍ଫୟ ଏକମାତ୍ର ଉତ୍ସ ଥୁଲା | ୧୯୬୨ ମସିହାରେ ଉନ୍ନତମାନର 
ଏକ୍ଟ-ରଶ୍ଡି ଚିହ୍ଟକାରୀ ଯନ୍ତ୍ରମାନ ନିର୍ମାଣ ହେବା ପରେ ବିଛା ନକ୍ଷତୁମଣ୍ଡଳରେ 
ଗୋଟିଏ ଢ୍ୟୋତି ପିଣ୍ଡ ଏକ୍ଟ- ରଶ୍ଡି ବିକିରଣ କରୁଥୁବାର ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଏକ୍କ-ରଶ୍ଲି 
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ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ୧୯୭୦ ମସିହାରେ ଉହୁରୁ (ଅ/ଧ୮ଧ) ନାମକ ଗୋଟିଏ କୃତିମ 
ଉପସଗ୍ରହର ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଇ ମହାକାଶକୁ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରାଯାଇଥ୍ଲା । 


ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ଦର୍ପଣ କିମ୍ବା ଲେନ୍‌ସ ଏକ୍ଟା- 
ରଷ୍ଳି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର ହ୍ରୋଇପାରିବ ନାହିଁ । କାରଣ ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକ୍ଟ- 
ରଷଶ୍ଠିକୁ ଗ୍ରହଣ ' କରି ନିଅନ୍ତି । ମାତ୍ର ଦୁଇଟି ଅତି ମସୃଣ ଦର୍ପଣକୁ ଏପରିଭାବେ 
ଖଞ୍ଜୀଯାଇ ଏକ୍କ-ରଶ୍ଳି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଛି ଯେ ଏଇ ଦୁଇଟିଯାକ 
ଦର୍ପଣ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯରେ ଏକ୍କ-ରଶ୍ଲିକୁ ଗୋଟିଏ? ବିନ୍ଦୁରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୁତ କରନ୍ତି । 
ଏହାପରେ ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍ଟ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଂକେତରେ ପରିଣତ 
କରି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଏ । 


ନକ୍ଷତ୍ରର ଏକ୍କ-ରଶ୍ଠି ଚିତ୍ର ନେଇପାରିବାର କ୍ଷମତା ଥୁବା ପ୍ରଥମ ଉପସ୍ରହ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 'ଆଇନଙ୍ଟାଇନ୍‌ ଏକ୍ଟରଶ୍ଳି ପର୍ଯ୍ୟବେ୍ଷଣାଗାର' (Einstein 
X-ray Observatory)କୁ ୧୯୭୮ ମସିହାରେ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରାଗଲା | ଏହା 
ପ୍ରାୟ ଅଢ଼େଇ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାମ କରି ଏକ ହଜାରରୁ ଅଧୁକ ଏକ୍ଟଂ ରଶ୍ଡି ନକ୍ଷତ୍ରର 
ଠାବ ନେଇଥୁଲା ! ୧୯୮୭ ମମିହା ସୁରା ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍ମାନେ ମହାକାଶରେ ୧୦୦୦୦ରୁ 
ଅଧୁକ ଏକ୍ଟ-ରଗ୍ତି ଉତସ୍ସର ଠାବ କରିପାରିଲେ । ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ୨୦୦୦୦ ଆଲୋକ 
ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଦୁଇଟି ଏକ୍ଟଂରଶ୍ଲି ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଠାବ କରାଯାଇ ପାରିଲା । ଏହ୍ରି ଦୁଇଟି 
ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତା ହେଉଛି ମାତୃ ୧୩୦୦୦୦ କିମି. | ଏହିସବୁ ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା 
ଯେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ନକ୍ଷତ୍ର ଏକ୍ଟ ରଶ୍ଡି ନିର୍ଗତ କରିଥାଆନ୍ତି । 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ନକ୍ଷତ୍ରର ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ ହେଉଛି ଉଦ୍‌ଜାନ | ନକ୍ଷତୃର ଅଭ୍ୟନ୍ତ ରରେ 
ଆଣବିକ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁ ହିଲିୟ୍ରମ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁ 
ଏବଂ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ ହୁଏ । ମାତ୍ର ଅନେକ ବର୍ଷ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଗୃଲିବା ପରେ ନକ୍ଷତ୍ର ଉଦ୍‌ଜାନ ଶେଷ ହୋଇଯାଏ । ଏହାପରେ ନକ୍ଷତ୍ର ମୃତ୍ୟୁ 
ହୁଏ । ଉଦ୍ଢାନ ଶେଷ ହୋଇଗଲେ କେତେକ ନକ୍ଷତ୍ର ଦୃଶ୍ୟରୁ ଅପସରି ଯାଏ | ଆଉ 
କେତେକ ନକ୍ଷତ ଭୟଙ୍କର ଭାବେ ବିସ୍ତେୋରିତ ହୋଇ ଗ୍ୁପରନୋଭା ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 
ଆଲୋକୀୟ ଦୁରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଏହ୍ରାର ଚିତ୍ର ନେଇପାରେ | ମାତ୍ର ଅଲ୍ଳ କେତେ ମାସ 
ପରେ ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହା ଆଉ ଧରାଦିଏ ନାହି । ଏହାପରେ 
ଏଏଥୁରୁ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେବଳ ଏକ୍ଟ-ରଷ୍ପି ବିକିରଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ତେଣୁ 
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ନକ୍ଷତ୍ରର ଏହି ଭୟଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଇଁ ଏକ୍କ-ରଣ୍ଡି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ହେଉଛି ଅଧୂକ ଉପଯୁକ୍ତ । 


ଚୀନ୍‌ର ଢ୍ୟୋତିବିଦ୍୍‌ମାନେ ୧୦୫୪ ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ ସୁପରନୋଭା 
ଦେଖିଥୂବାର ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି । ଏହା 'କ୍ରାବ୍‌ ନେବୁଲା' ନାମରେ ଜଣା | ନିକଟରେ 
ଏହାର ଏକ ଏକ୍କ-ରଶ୍ତି ଚିତ୍ର ନେବା ପରେ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଉଦ୍ଧଳ ବିନ୍ଦୁ 
ଦେଖିହେଉଛି । ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରଟି ମୃତ୍ୟୁପରେ ନିଉଟନ ତାରାରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । 
ସେହିପରି କ୍ଲାସାରସକୁ ମଧ୍ୟ କ୍ଟ ରଶ୍ପି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଦାରା ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଉଛି | 


ଚନ୍ଦ୍ରା ଏକ୍କରଗ୍ନି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର : 


ଏକ୍ଟ-ରଶ୍ଲି ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନରେ ଚନ୍ଦ୍ରା ଏକ୍ଟରଶ୍ଲି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର 
(Chndra X-ray Observatory) ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମାଇଲ ଖୁଣ୍ଢ | ଯୁକ୍ତରାଷ୍ 


ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା 'ନାସା' ଏକ୍ଟରଶ୍ି 
ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
; | ଯନ୍ତ୍ରକୁ ୧୯୯୯ ମସିହାରେ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
¦ 44 କରିଛି । ଏହାର ନାମ ଭାରତୀୟ ତ୍ୟୋତିଃ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ତଥା ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜୟୀ ଗୁବ୍ରମଣ୍ୟମ୍‌ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କଂ ନାମାନୁସାରେ ରଖାଯାଇଛି । 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ନକ୍ଷତ୍ରର ବିବର୍ତ୍ତନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ 
ଏ | ମୌଳିକ ତଥା ପ୍ରଥମ ଗବେଷଣାମୂକ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ 

(ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୁବ୍ରମନ୍ୟମ୍ କରିଥୁଲେ | ଚନ୍ଦ୍ରା ଏକ୍କରଶ୍ଳି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରର 
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ଲମ୍ବ ହେଉଛି ୧୩.୮ ମିଟର । ଏଥରେ ଗୃରୋଟି ସେଟ୍‌ ସମକେତ୍ରିକ ବ୍ୟାରେଲ୍‌ 
ଆକୃତିର ଦର୍ପଣ ଖଞ୍ଜାଯାଇଛି | ଏଣୁ ଏହା ବିଶଦ ଚିତୁ ଦେବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛି । 
ଏହା ୬୪.୨ ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ପୃଥୁବୀକୁ ଇଲିପ୍‌ଟିକାଲ୍‌ କକ୍ଷରେ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରୁଛି । 
ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ ଏହାର କକ୍ଷର ନିକଟତମ ଦୂରତା ୧୦୦୦୦ କିମି. ଥୁବାବେଳେ 
ଦୂରତମ ଦୂରତା ହେଉଛି ୧୪୦୦୦୦ ଜିମି. | 

ଏକ୍ସ ରଶ୍ଡି ଜ୍ୟୋତି ବାଜ୍ଞାନରେ ‘ଚନ୍ଦ୍ର ଅନେକ ନୂତନ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରିଛି । 
ଆମ ଆକାଶଗଙ୍ଗା ଗାଲାକ୍ତିର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଗୋଟିଏ କୃଷ୍ଠଗର୍ଭଁ ଥୂବାର ସୁଚନା 


Pn 


ଏହା ଦେଇଛି । “ଚତଦ୍ରା' ତଥ୍ୟକୁ ଭିତ୍ତିକରି ନାସା ୨୦୦୨ ମସସିହାରେ ଗୋଟିଏ 


(ଚନ୍ଦ୍ରା ପଠାଇବା ନକ୍ଷତ୍ର ସୃଷ୍ଟିର ଚିତ୍ର) 


ନୂତନ ପ୍ରକାର ତାରା ଘୋଷଣା କରିଛି । ଏହା ହେଉଛି କାରକ (Quark) ନକ୍ଷତୁ | 
ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରଟି ପୂର୍ଣ୍ଠମାତ୍ରାରେ ମୌଳିକ କଣିକା 'କ୍ଲାର୍କକୂ ନେଇ ଗଠିତ | ଏହାର 
ଅସାଧାରଣ ଗୁଣ ହେଉଛି ପେ ଏହାର ବ୍ୟାସ ମାତୃ ୧୧ କି.ମି. ମଧ୍ୟରେ ଥୁବାବେଳେ 
ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ନ ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ ବସ୍ତୁତ୍ସଠାରୁ ଅଧୁକ | ତାନ୍ସିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
୧୯୮୦ ଦଶକରେ ଏହାର ପୂର୍ବାନୁମାନ କରିଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏହାକୁ ଠାବ କରାଯାଇ 
ପାରି ନ ଥୂଲା | ଏହାର ନାମ ହେଉଛି RXJ 1856 ଏବଂ ଏହାକୁ ପୂର୍ବରୁ ନିଉଟନ 
ତାରା ବୋଲି ମନେ କରାଯାଇଥୂଲା | 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା ¦: ୧୫୪ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଅବଲୋଦହିତ ରଗ୍ନି ଜଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 


ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ତି (1ଆ୮ared ray) ପ୍ରାୟ ସବୁଠାରେ ଅଛି । ବିଶିଷ୍ଟ 
ଇଂରେଜୀ ଡ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ହରଷ୍ଚେଲ୍‌ ଏହାକୁ ୧୮୦୦ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥୁଲେ । ବାସ୍ତବରେ ବିଯୁକ୍ତ ୨୭୩ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ (ପରମ ଶୂନ ଡିଗ୍ରୀ୦ାରୁ 
ଅଧୁକ ତାପମାତ୍ରା ଥୁବା ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁରୁ ଅବଲୋହିତ ରଷ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା 
ଆମ ଶରୀରର ଚର୍ମ ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ ଆମେ ଏହାର ଉତ୍ତାପ ଅନୁଭବ କରୁ । 
ସୈନ୍ୟବାହିନୀରେ ରାତିର ଅନ୍ଧକାରରେ ଶତରମାନଙ୍କୁ ଦେଖିବା ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରକାର 
ଗ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଶତ ସୈନ୍ୟ ଦେହରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଅବଲୋହିତ 
ରଷ୍ଡିକୁ ଠାବ କରିଥାଏ ! l 


ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ମାନେ ମହାକାଶରେ ଥୁବା ଥଣ୍ଡା ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଅବକ୍ଷିତି ଓ 
ପ୍ରକୃତି ଜାଣିବା ପାଇଁ ଅବଲୋହ୍ରିତ ରଶ୍ବିର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଥାଆନ୍ତି ! ଏହାକୁ ନେଇ 
ଗଢ଼ିଉଠିଥୁବା ବିଜ୍ଞାନକୁ ଅବଲୋହିତ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଜ୍ଞାନ କୁହାଯାଏ | ଆକାଶରେ ଥୁବା 
ଥଣ୍ଡା ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକରୁ ଆଲୋକ ଆସୁ ନ ଥବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସାଧାରଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖିହ୍ଧଏ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଏଥିରୁ ଅବଲୋହ୍ରିତ ରଶ୍ଳି ଆସୁଥୁବାରୁ ଏକ ବିଶେଷ 
ପ୍ରକାର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ଏହାକୁ ଠାବ କରିହୁ୨ । ନକ୍ଷତ୍ର ଗଠନ 
ସମୟର ଗ୍ଯାସୀୟ ଓ ଧୂଳି ବାଦଲ କିମ୍ବା ନକ୍ଷତ୍ରର ମୃତ୍ଯୁ ସମୟରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅତି 
ଥଣ୍ଡା ଥାଏ । 


ପୃଥୁବୀରେ ଅବଲୋହିତ ବିକିରଣ ସାଧାରଣତଃ ଉ୍ତବସ୍ତୁ ସହ ସଂଶ୍ମିଷ୍ଟ 
ଥାଏ, ମାତୁ ଅବଲୋହିତ ରଚ୍ତି ବିକିରଣ କରୁଥୁବା ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ପିଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକ 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ ନିର୍ଗତ କରୁଥୁବା ବସ୍ତୁ ଅପେକ୍ଷା ଅଧୁକ ଥଣ୍ଡା ଥାଏ ! ଉଦାହରଣ 
ସୃରୁପ ନୂତନ ଭାବେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୂବା ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଦେଖିହ୍ଲଏ ନାହିଁ, ମାତ୍ର ଅବଲୋହିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହାକୁ ଦେଖିହୁଏ । 
ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ଭିର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ୦.୭ ମାଇକ୍ରୋମିଟର ଏକ ମିଟରର ନିୟତ 
ଭାଗରୁ କଭାଗ ହେଉଛି ଏକ ମାଇକ୍ରୋମିଟର)ରୁ ୩୦୦୦ ମାଇକ୍ରୋମିଟର ମଧ୍ୟରେ 
ଥାଏ । ମାତ୍ର ପୃଥବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଲ୍ଳ କେତେ ମାଇକ୍ରୋମିଟରରୁ ଅଧକ ଅବଲ୍ୋହିତ 
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ରଷ୍ଟିକୁ ପୃଥ୍୍‌ବୀକୁ ଆସିବାକୁ ଦିଏ ନାହିଁ । ଏଣୁ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ମହା କାଶର ଅବଲୋହିତ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା ସମ୍ବବ ନୁହେଁ । 

କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ନିର୍ମାଣ ପୂର୍ବରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉଡ଼ାଜାହାଜ, ରକେଟ୍‌ 
ଓ ବେଲୁନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ପୃଥ୍ବୀର ଉପର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ଅବଲୋହ୍ରତ ରଶ୍ତି ଅଧ୍ୟୟନ 


—— i 


a - re 


(ଇରାସ୍‌ ଉପସଚ୍ରହ ଦ୍ଵାରା କାଳପୁରୁଷ 
ନକ୍ଷତୁମଣ୍ଡଳର ଚିତ୍ର) 


କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥୁଲେ | ମାତର ଏଥୁରେ ସେମାନେ ସୀମିତ ପରିମାଣରେ ସଫଳତା 
ପାଇଥୂଲେ | ମହାକାଶରେ କେବଳ ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ତି ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଇଁ 
ନାସା' ୧୯୮୩ ମମିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସରେ ମହାକାଶକୁ ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ 
ପଠାଇଥୁୂଲା । ଏହାର ନାମ ହେଉଛି ଅବଲୋହିତ ଢ୍ଯୋତିରବିଦୀୟ ଉପଗ୍ରହ 
(Infrared Astronomical Satellite) । ଏହାକୁ ସଂକ୍ଷେପରେ ଇରାସ୍‌ 
(1RAS) କୁହାଯାଏ | ଏଥୁରେ ୫୭ ସେ.ମି.ର ଗୋଟିଏ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଥୂଲା | 
ଏହାକୁ ମିଳିତଭାବେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ ଆମେରିକା, ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ହଲାଣ୍ଡ ପରିଗୃଳନା କରୁଥୁଲେ | 


ଅବଲୋହ୍ିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନିର୍ମାଣ ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ ! କାରଣ ଅବଲୋହ୍ରିତ ରଷ୍ତି ଓ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକର ଗୁଣ ପ୍ରାୟ 
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ସମାନ । ଅବଲୋହ୍ରିତ ରଶ୍ଠିକୁ ଗୋଟିଏ ଦର୍ପଣରେ ପ୍ରତିଫଳନ କରାଯାଇ ପାରିବ 
କିମ୍ବା ଗୋଟିଂ୨ ଲେନ୍‌ସରେ ଏହାକୁ ଫୋକ୍ସ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଏଣୁ ଅବଲୋହିତ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଗୋଟିଏ ପାରାବୋଲୀୟ ଅବତଳ ଦର୍ପଣ ଓ ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ 
ଉତ୍ତଳ ଦର୍ପଣ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ ! ଆଲୋକୀୟ, ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଠାରୁ ଏହାର 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି ଯେ, ଏହାକୁ ତରଳ ହିଲିୟମ୍ରେ ବିଯୁକ୍ତ ୨୭୮.୯ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହାଠାରୁ ଅଧୁକ ତାପମାତ୍ରା ହେଲେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଅବଲୋହ୍ରିତ ରଶ୍ତି ବାହା ରିଯିବ । 


ଇରାସ୍‌ ମହାକାଶରେ ଦଶ ମାସ ରହିଥୂଲା । ମାତ୍ର ଏହି ସମୟରେ ଏହା 
ପଠାଇଥୁବା ତଥ୍ୟ ସୌର ଜଗତ, ଆକାଶଗଙ୍ଗା, ଗାଲାକ୍ତି, ନିକଟରେ ଥୂବା ନକ୍ଷତ୍ର 
ଓ ଦୂର ଗାଲାକ୍ତି ସମୃନ୍ଧରେ ଥବା ଆମର ଧାରଣାକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ରୁପେ ବଦଳାଇ 
ଦେଲା । ଆମ ସୌର ଜଗତରେ ଇରାସ୍‌ ପାଞ୍ଚଟି ଧୂମକେତୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂଲା | 
ପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍କୃତ ଧୁମକେତୁର ନାମ ହେଉଛି ଇରାସ୍‌-ଆରାକି-ଆଲକକ୍‌ । ଦୁଇ 
ଡ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଆରାକି ଓ ଆଲକକ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂଲେ | ଧୂମକେତୁଟି 
୧୯୮୩ ମସିହା ମେ ମାସରେ ପୃଥୁବୀଠାରୁ ୪୮୦୦୦୦୦ କିମି. ଦୂରରେ ଗତି 
କରିଥୂଲା । ଏହାର ଲାଞ୍ଜର ଲମ୍ବ ଥୁଲା ୪୦୦୦୦୦ କିମି. । ଇରାସ୍‌ ଏହାର 
ଅବଲୋହିତ ଛବି ନେଇଥୂଲା । ଇରାସ୍‌ ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ 'ମୃତ ଧୂମକେତୁ'କୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥୂବାର କେତେଢଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଦୁଇ କି.ମି. ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଏହି ବସ୍ତୁଟି ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଇଲିପ୍‌ଟିକାଲ କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥୁଲା । ଡିସେମ୍ବର ମାସ 
୧୪ ତାରିଖରେ ପୃଥ୍ବୀ ନିକଟ ଦେଇ ଗଲାବେଳେ ଜେମିନିଡ୍‌ ଉଲ୍କା ବୃଷ୍ଟି ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳିଥୂଲା | ଏଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସନ୍ଦେହ କରୁଛନ୍ତି ପେ ଏହି ଗ୍ରହାଣୁଟି ହେଉଛି 
ଗୋଟିଏ ମୃତ ଧୂମକେତୁର ଅନ୍ତଃଭାଗ (06) | 


ଇରାସ୍‌ ସୌରମଣ୍ଡଳ ବାହାରେ ଲିରା (Lr) ନକ୍ଷତୃମଣ୍ଡଳର ଭେଗା 
ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରର ବ୍ୟାସଠାରୁ ଅଧୁକ 
ଓସାରର ଅଞ୍ଚଳରୁ ଅବଲୋହିତ ରଣ୍ଡି ଆସୁଛି । \ଏଥୂରୁ ଢ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ମାନେ ଜାଣିପାରିଲେ 
ଯେ ଭେଗା ଗୃରିପଟେ କଠିନ ପଦାର୍ଥର ଗୋଟି ବଳୟ ଅଛି, ଯାହାର ଓସାର 
ହେଉଛି ୨୪୦୦୦୦୦୦୦୦୦ କି.ମି. | ଏଥୁରୁ ଅନୁମାନ କରାଗଲା ଯେ ସୌର 
ଜଗତ ବାହାରେ ମଧ୍ୟ ଗ୍ରାହ୍ିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହିଛି । 


ଏହି ଶତା୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ ମହାକାଶରେ ଦୁଇଟି ଅବଲୋହରିତ ରଶ୍ଚି 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୍ଥାପନ କରାଯାଇଛି | 'ନାସା' ୨୦୦୩ ମସିହାରେ ସ୍ତାଇଜର୍‌ 
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ମହ ।କାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ 
| ମହାକାଶକୁ ଉତ୍ଷେପଣ କରିଛି । ଏହା 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବିଶିଷ୍ଟ ତାତ୍ଲିକ 
4] ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ତଥା ଜ୍ୟୋତି୍ବିଦ୍‌ ଲିମାନ୍‌ 
¦! | ଷ୍ରଙ୍ଗ ସ୍ତାଇଜର୍‌ଙ୍କ. ନାମରେ ନାମିତ 
| ହୋଇଛି । ନକ୍ଷତ଼ ଗଠନ, ମହାକାଶରେ 
{¦ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୍ଥାପନ ଏବଂ ପଲାଜମା 
4 ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
| ସାଇଜର୍‌ ଖ୍ୟାତିଲାଭ କରିଥୁଲେ । 


(ସ୍ାଇଢର୍‌ ପଠାଇବା ଆଣ୍ଡୋମେତା ଗାଲାକ୍ତିର ଚିତ) 


ଦ୍ବିତୀୟ ଅବଲୋହ୍ରିତ ରଶ୍ତି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଟିର ନାମ ହେଉଛି ହରନଷ୍ଚେଲ୍‌ 
ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର | ଏହାକୁ ୟୁରୋପୀୟ ମହାକାଶ ସଂୟ୍ଥା ୨୦୦୯ 
ମସିହାରେ ମହାକାଶରେ ଅବ୍ଥାପିତ କରିଛି । ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥୁବା 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଏହା ହେଉଛି ବୃହତ୍ତମ | ଏହାର ଦର୍ପଣର ବ୍ୟାସ 
ହେଉଛି ୩.୫ ମିଟର । ଏହା ବିଶିଷ୍ଟ ଇଂରାଜୀ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ସାର୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ 
ହ ରଷ୍ଟେଲ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ଭଉଣୀ କ୍ୟାରୋଲିନ୍‌ ହରେଷ୍ଟଲ୍‌ଙକ ନାମ ଅନୁସାରେ ନାମିତ 
ହୋଇଛି । ଉଇଲିୟମ୍‌ ହରଷ୍ତ୍ରେଲ୍‌ ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ିକୁ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୂଲେ | ସେ 
ମଧ୍ଯ ୟୁରାନସ ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କୁ ଏଥୁରେ କ୍ୟାରୋଲିନ୍‌ 
ଘହପୋଗ କରିଥଲେ । 
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ଭାରତରେ ଢ୍ୟୋତିବିଦ୍ୟାର ବିକାଶ 


ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ମୁନିରଷିମାନେ ଆକାଶକୁ ନିରୀକ୍ଷଣ କରି ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍ୟା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ଆବିଷ୍ଟଠାର କରିପାରିଥିଲେ | କେତୋଟି ଗ୍ରହ ଓ ଅନେକ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ 
ଚିହ୍ନଟ କରି ସେଗୁଡ଼ିକର ଗତିବିଧୂ ନିର୍ଣୟ କରିଥଲେ | ପୃଥୂବୀର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରାଚୀନ 
ସଭ୍ୟତା ତୁଳନାରେ ଭାରତୀୟ ହିନ୍ଦୁ ସଭ୍ଯତା ଏହ୍ରି ଦିଗରେ ଅଧୁକ ଅଗ୍ରସର 
କରିପାରିଥୂଲା | ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍ୟା ପ୍ରଥମେ ଲିଖିତ ନ ଥାଇ ମଧ୍ୟ ପ୍ରସାର 
ଲାଭ କରିଥୂଲା | 


ଲିଖିତ ପ୍ରମାଣ ଦ୍ିସାବରେ ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ସମୃଦ୍ଧରେ 'ବେଦାଙଂ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ପୁସ୍ତକରୁ ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । ଏହ୍ରା ପ୍ରାୟ ଖ୍ରୀ.ପୂ ଚତୁର୍ଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ଲେଖା | ବିଜ୍ଞାନସମ୍ଭତ ଭାବେ ଭାରତରେ ଢ୍ୟୋତିବିଦ୍ୟା ଚର୍ଚା ପଞ୍ଚମ ଶତାଦ୍ଦୀରୁ 
ଆରମ୍ବ ହୋଇଛି | ଏହି ସମୟରେ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍ୟା ସମ୍ୃcନ୍ଧରେ ଅନେକ ପୁସ୍ତକ ରଚିତ 
ହୋଇଛି | ଏହାକୁ ସିବ୍ଧାନ୍ତ ସମୟ କୁହାଯାଏ | ଗିବଧାନ୍ତ ଅର୍ଥ ତ୍ୟୋତିବିଦ୍ୟା । 


୭୭ ଏଦ୍ରି ସମୟରେ ପ୍ରଥମ ଓ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ 
ହେଉଛନ୍ତି ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ (୪୭୬ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାର) | 
ତାଙ୍କ ରଚିତ ପୂସ୍ତକ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ିୟା 
ଢ୍ୟୋତି ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବ7ନ୍ଧରେ ଅନେକ ତଥ୍ଯ 
ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ | ଏହାର ରଚନା ୪୯୯ 
ମସିହାରେ ଶେଷ ହୋଇଥଲା | ଏଥରେ ସେ 
ମତ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ବିଶ୍ଵର କେନ୍ଦ୍ର 
ହେଉଛି ସୁର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ଏହା ଗୃରିପଟେ ପୃଥୁବୀ 
=| ସମେତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ । 
+3 ଏକ ଗୌରକେନ୍ଦ୍ରିକ ବିଶ୍ଵର ଧାରଣା ସେ ହିଁ 
.⁄&##ା ପ୍ରଥମେ ଦେଇଥୁଲେ | ମାତ ଭାରତ ବାହାରେ 

3 ଏହି ପୁସ୍ତକର ପ୍ରସାର ଅଭାବରୁ ୟୁରୋପୀୟ 
(ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ) ଦେଶ ଏହା ଜାଣିପାରି ନ ଥୁଲା | ଶେଷରେ 
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ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ପୋଲାଣ୍ଡର ଢ୍ୟୋତିରିଦ୍‌ କୋପରନିକସ୍‌ ଏହି ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ 
କରି ଏହାର ଆବିଷ୍ଟର୍ତାର ଖ୍ୟାତି ନେଲେ । ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ପୂୃସ୍ତକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ମିଦ୍ଧାନ୍ତରୁ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ନଦହଣ ଓ ସୂର୍ଷ୍ୟୋପରାଗର ସଠିକ ହ୍ବିସାବ କରି 
ହେଉଥଲା । 


ବରାହମିହିର ୪୯୯ ଖୁୀ.ଅ.) ନିଢର ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା ଦ୍ଵାରା 
"ବୃହତ୍‌ ସଂହିତା' ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଥୁଲେ | ଏହା ପରବର୍ଉୀଁ ଢ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ମାନଙ୍କର 
ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ସହାୟକ ହୋଇଥଲା | ଏହି ସମୟ୍‌ର ଅନ୍ୟ ଗିବ୍ଧାନ୍ତ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ 
ହେଉଛନ୍ତି ଲତାଦେବ (୫୦୫ ଖୁୀ.ଅ.), ଭାସର-୧ (୫୭୪ ଖୁୀ.ଅ.)› ବହୃଗୁପ 
(୫୯୮ ଖୁୟ.ଅ.)› ଲାଲା (୭୩୮ ଖୁୀ.ଅ.),› ମୁଞ୍ଜଳା (୯୩୨ ଖୁୀ.ଅ.) ଓ ଭାସାର- ୨ 
(୧୧୧୪ ଖ୍ରୀ.ଅ.) | ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ପରି ବ୍ରଦ୍ଧଗୁପ୍ତ ମଧ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍ୟା ସାଙ୍ଗକୁ 
ଗଣିତ ଶାସ୍ତରେ ନିପୁଣ ଥୁଲେ | ଡ୍ୟୋତିରବିଦ୍ୟା ଚର୍ଚା ପାଇଁ ଗଣିତର ଆବଶ୍ୟକତା 
ହେଉଥୂବାରୁ ଏମାନେ ଗଚାଣିତର ପ୍ରଭୁତ ଉନ୍ନତି ସାଧନ କରିଥୁଲେ ! ବ୍ରହ୍ୃଗୁପ୍ତଙ୍କ 
ପୁସ୍ତକ 'ବ୍ରହୃଙ୍ଛୁଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ' ଏବଂ ଭାସ୍କର - ୨ଂ ପୁସ୍ତକ ‘ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି'ର 
ସହାୟତା ଏବେ ମଧ୍ୟ ଗବେଷକମାନେ ନେଉଛନ୍ତି । 


ଏହ୍ରି ସମୟରେ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ସାଙ୍ଗକୁ ତ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତର ଚର୍ଚ୍ଚା ମଧ୍ୟ 
ହେଉଥଲା । ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ସମାଜରେ ନିଢକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ପାଇଁ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଦ୍ୟାରେ ମଧ୍ୟ ପାରଙ୍ଗମ ଥୁଲେ | ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗିଆର ପ୍ରାୟ ଏକ ହଢାର 
ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଉ କୌଣସି ମୌଳିକ ଗ୍ରଛ ରଚିତ ହୋଇ ନାହିଁ । ଯେଉଁ କେତେକ 
ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରାଯାଇଛି, ତାହା ପୂର୍ବରୁ ରଚିତ କେତେକ ତଥ୍ୟକୁ ସଂକଳିତ କରି 
ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି । 


ଏହାପରେ ଭାରତରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ଚର୍ଚ୍ଚାର ପ୍ରମାଣ ଇସ୍ଲାମ୍‌ ଶାସନ 
ସମୟରେ ମିଳେ | ଏହି ସମୟରେ ଅନେକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୋଇଛି । 
ଏହାକୁ ଢିଢ୍‌ (2¦ପ) କୁହାଯାଏ । ନବମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବାଗ୍ଦାଦ୍ରେ ଢଜିଜ୍‌ ସମୟ 
ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ! ବ୍ରଦ୍ୃଟୁପ୍ତଙ୍କ ସଂସ୍ତତ ପୁସ୍ତକକୁ ଆରବୀୟ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରି 
ଏହିସବୁ ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ପୁତ କରାଗଲା । ଫିଂରୋଢଶାହ ଡୋଗ୍‌ଲକଙ୍କ ପୃଷ୍ଠପୋଷକତାରେ 
ଭାରତରେ ଜିଜ୍‌ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା ପ୍ରବେଶ କଲା । ସେ ୧୩୫୧ରୁ ୧୩୮୮ ମସିହା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦିଲ୍ଲୀର ସିଂହାସନରେ ଅଧୃଷ୍ଟିତ ହୋଇଥୂଲେ । ତାଙ୍କ ଶାସନ ସମୟରେ 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା : ୧୬୦ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ତ୍ୟୋତିବିଦ୍ୟା ଉପରେ ଅନେକ ପୂସ୍ତକ ରଚିତ ହୋଇଛି ଏବଂ ଅନେକ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ 
ଯନ୍ତ୍ରର ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଛି । ଦିଲ୍ଲୀର ଉଚ୍ଚତମ ମିନାରରେ ଏହିପରି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର 
ଯାପିତ ହୋଇଥଲା । ତାଙ୍କ ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ ଦରବାରର ମୁଖ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ମହେନ୍ଦ୍ର 
ସୁରି ୧୩୭୦ ମସିହାରେ ବିଭିନ ଜ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ ଯନ୍ତ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକଂ 
'ଯନ୍ତ ରାଜା' ଲେଖିଥିଲେ । ମୋଗଲ ବାଦଶାହା ଆକବରଙ୍କ ତିହାସିକ ଆବୁଲ 
ଫାଜଲ (୧୫୫୧-୧୬୦୨) ତାଙ୍କ ରଚିତ ପୂସ୍ତକ 'ଆଇନ-ଇ-ଆକବରୀ'ରେ 
୮୭ଟି ଢିଡ୍‌ ବା ଜ୍ୟୋତିରବିଦୀୟ ସାରଣୀର ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି । 


୧୭୨୮ ମମିହାରେ ଜୟପୁର 
ମହ୍ରାରାଜା ଡୟସିଂହ ସୱାଇ 
“219 (୧୬୮୮-୧୭୭୩) 'ଢିଜ୍‌-ଇ- 
; ” |ଃ ମହମ୍ମଦ ଶାହରି' ମୁସ୍ତକ ସଂକଳନ 
|¥ କରିଥୁଲେ । ଢୟସିଂହ ନିଜେ 
- "£ ଢଣେ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଥୁଲେ | ସେ 
ଦିଲ୍ୀ[ ଜୟପୁର, ଉଚ୍ଜୟିିନୀ, 
; ମଥୁରା ଓ ବାରାଣସିଠାରେ 
¦ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍ୟାର ଚର୍ଚା ଓ 
: ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଗୂଡ଼ିଏ 
' ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ୍ଥାପନ କରି 
% ¿£ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍ୟା ସମୃନ୍ଧୀୟ ଅନେକ 

ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାପନ କରିଥୂଲେ | 


NEN NEIMAN: ଟା ମର୍ତ, ମିଶ୍ର ଯନ୍ତ୍ର, 

RLS ଜୟପ୍ରକାଶ ଯନ୍ତ୍ର ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 
ଏବେ ଏହ୍ରା ଦିଲ୍ଲୀ ଓ ଜୟପୁରରେ ସୁରକ୍ଷିତ ରହିଛି । ମାତ୍ର ଏହା କେବଳ 
ପର୍ଯ୍ୟଟନ ସ୍ଥଳ ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । ଢୟସିଂହ “ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର' ଓ 
“ଯନ୍ତ୍ରରାଜ ରଚନା' ନାମରେ ଦୁଇଟି ପୁସ୍ତକ ୧୭୨୪ ମମିହ୍ବାରେ ରଚନା କରିଥୁଲେ । 
ତାଙ୍କ ଦରବାରର ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଡଢଗନ୍ନାଥ ମିଶରର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ତ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଟଲେମିଙ୍କ 
ଲେଖାକୁ “ସମ୍ରାଟ ଗିବଦ୍ଧାନ୍ତୀ' ନାମରେ ଅନୁବାଦ କରିଥୁଲେ । 
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ନା କନ୍ଧଲାଭ କରି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରସିଦି 
ସିଂହ (୧୮୩୫-୧୯୦୪) ହେଉଛନ୍ତି 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଯୁଗର ଶେଷ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ । 
ଣି ପଠାଣି ସାମନ୍ତ ନାମରେ ସେ ଓଡ଼ିଶାର 
॥ ପୁରପଲ୍ଲୀରେ ପରିଚିତ ¦ ଯଦିଓ ୪ାକଂର 
ଢନ୍ଧ୍‌ ଆଧୂନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଯୁଗରେ 
ହୋଇଥୂଲା, ସେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ, 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଆଦି ମସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସି ନ 
ଥୂଲେ ! ସୃଚକ୍ଷୁରେ ଏବଂ ନିଢେ ତିଆରି 
(ସାମନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର) କରିଥୁବା କେତେକ ସରଳ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ଏବଂ 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ, ବରାହ ମିହିରଙ୍କ ପୁସ୍ତକକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ସେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ଏକ 
ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ପୁସ୍ତକ 'ସିବ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଘଣ' ସଂସ୍କୃତ ଭାଷାରେ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ଏଥୁରେ 
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ତାଙ୍କ ରଚିତ ୨୨୮୪ ଶ୍ନୋକ ସହିତ ପୂର୍ବ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଗୁଡ଼ିକରୁ ୨ ୧୬ଟି ଶ୍ରୋକ ରହିଛି । 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ସେ ନିଜେ ମା ନଯନ୍ତ୍ର ଗୋଳଯନ୍ତ୍ର ଧନୁର୍ଯନ୍ତ୍ ଆଦି ନିର୍ମାଣ 
କରିଥୁଲେ | 

ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ରାଜତ୍ସ ସମୟରେ ଭାରତରେ ଆଧୁନିକ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା । ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ଡୂରବୀକ୍ଷଣର ବ୍ଯବହାର ଏହାକୁ ସମୁନ୍ଧତ କଲା । 
ସମୁଦ୍ରର ଦ୍ରାଘିମା ନିର୍ଣ୍ଠୟ କରିବା ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ଅନେକ ୟ୍ଥାନରେ ମାନମହିରମାନ 
ନିର୍ମାଣ କରାଗଲା । ଭାରତୀୟ, ସର୍ବେକ୍ଷଣ ସଂୟ୍ଥା ୧୭୮୬ ମସିହାରେ ମାନ୍ଦୁାଜଠାରେ 
ଆମ ଦେଶର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଆଧୁନିକ ମାନମନ୍ଦିର ନିର୍ମାଣ କଲା । କରମଣ୍ଡଳ ଉପକୂଳ 
ଅଧକ ବିପଜ୍ରନକ ଥୁବାରୁ ଏହାର ସର୍ବେକ୍ଷଣ ନିହାତି ଦରକାର ଥୁଲା । ବ୍ରିଟିଶ୍‌ 
ଡ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ଥୋମାସ୍‌ ଗ୍ଲାନଭିଲ୍‌ ଟେଲର ଏହିଠାରୁ ଗୋଟିଂ୨ ଗୃରି ଇଞ୍ଚଆ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ 
୧୪ ବର୍ଷ ଧରି ଆକାଶକୁ ନିରୀଷଣ କରି ୧୮୪୪ ମସିହାରେ ପ୍ରାୟ ଏଗାର ହଜାର 
ନକ୍ଷତ୍ରର ବିବରଣୀ ଦେଇ ଗୋଟିଂ ପୁସ୍ତକ 'ମାଡ଼ାସ୍‌ କାଟାଲଗ' ରଚନା କରିଥୂଲେ | 
ଏହିଠାରୁ ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଛଅ ଇଞ୍ଚିଆ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ବ୍ଯବହାର କରି ଉଇଲିୟ୍‌ମ୍‌ 
ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ ଢାକୋବ୍‌ ୯ ୧୮୧୩-୧୮୬୨) ଶନିର ବଳୟ ଇଷତ୍‌ ସୃକ୍ର ବୋଲି ଆବିଷ୍କାର 
କରିପାରିଥିଲେ | ଏହି ମାନମହିରଟିକୁ ଇଷ୍ଟ ଇଣ୍ଡିଆ କମ୍ଯଯନୀ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ 
ନିର୍ମାଣ କରିଥୁଲେ | କମ୍ାନୀ ହ୍ୟୋତିବିଦ୍ୟାର ବିକାଶ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହୀ ନ ଥୁଲା | ଏଣୁ 
ସର୍ବେକ୍ଷଣ ସମାପ୍ତ ହ୍ରେବା ପରେ ୧୮୬୬ ମସିହାରେ ଏହାକୁ ବନ୍ଦ କରି ଦିଆଗଲା | 


୧୮୭୮ ମସିହାରେ ଡେରାଡ଼ୁନଠାରେ ଏବଂ ୧୮୭୯ ମସିହାରେ କଲିକତାର 
ସେଣ୍ଟ ଢେ ଭିୟର କଲେଜରେ ଗୌର ମାନମନ୍ଦିର ଦୂଇଟି ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଥୁଲା । 
୧୮୮୮ ମସିହାରେ କାଭାମିଚି ଦାଦାଭାଇ ନାଗେମ୍ଭାଲା (୧୮୫୭-୧୯୩୮) 
ପୁନେ କଲେଜରେ ଗୋଟିଏ ମାନମହିର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥୁଲେ । ଏହାର ନାମ ଥୁଲା 
ତକ୍ଷତ ସିଂହର ଢୀ ମାନମନ୍ଦିର | ଗୁଜୁରାଟର ଭାବନଗରର ରାଜା ତକ୍ଷତମିଂହଜୀ 
(୧୮୫୮-୧୮୯୬) ଏଥୁପାଇଁ ଅର୍ଥ ସହାୟତା କରିଥୁବାରୁ ଏହା ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ନାମିତ ହୋଇଥଲା | ନାଗେମୃଭାଲ୍ଲା ଏଠାରେ ସୌର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ 
ଅନେକ ଗବେଷଣା କରିଥୁଲେ | ୧୯୧୨ ମସିହ୍ବାରେ ତାଙ୍କ ଅବସର ପରେ ଏହ: 
ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲା । 


ମିଢ଼ି ସିଥ୍‌ ୧୮୯୯ ମସିହାରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଦର କୋଦାଇ କେନାଲଠାରେ ଏକ 
ମାନମହିର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥୁଲେ । ଜନ୍‌ ଏଭରସେଡ୍‌ ଏଠାରେ ଗବେଷଣା କରି ୧୯୦୯ 
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ମମିହ୍ବାରେ ସୌର କଳଙ୍କରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରବାହକୁ ଆବିଷ୍ଟାର କରିଥୁଲେ | ଏହା ଏଭରସେଡ୍‌ 
ପ୍ରଭାବଭାବେ ଜଣାଶୁଣା । ଏହି ମାନମହିରଟି ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । 


ନୱାବ୍‌ ଜାଫରଜଙ୍ଗ ୧୯୦୧ ମମିହାରେ ହାଇଦ୍ରାବାଦରେ ଏକ ମାନମନ୍ଦିର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥୁଲେ | ଏହାର ନାମ ହେଉଛି 'ନିଜାମିୟା ମାନମହ୍ଦିର' । ଯଦିଓ ପ୍ରଥମେ 
ଏହା ବେସରକାରୀ ଉଦ୍ୟମରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥଲା, ୧୯୦୮ ମସିହାରେ ହାଇଦ୍ରାବାଦ 
ସରକାର ଏହାକୁ ନିଜ ଅଧୀନକୁ ନେଇଥୂ୍‌ଲେ ଏବଂ ୧୯୧୯ ମସିହାରେ ଏହା 
ଓସମାନିଆ ବିଶ୍ବିଦ୍ୟାଳୟ ଅଧୀନକୁ ଆସିଲା । 


ପ୍ରାକ୍‌ ସ୍ଵାଧୀନତା କାଳରେ ଅନେକ ଡ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀ ନିଜସ୍ଵ ଗବେଷଣା 
ଦ୍ଵାରା ନିଜର ନାମ ଉଜ୍ଜଳ କରି ଯାଇଛନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସୁବ୍ରମନ୍ଯମ୍‌ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର (୧୯୧୦-୧୯୯୫), ମେଘନାଦ ଶାହା (୧୮୯୩-୧୯୫୫), 
ସତ୍ୟେନ୍ଦ୍ରନାଥ ବୋଷ ( ୧୮୯୪-୧୯୭୪) ଏବଂ ଦୌଲତ ସିଂହ କୋଠାରୀ (୧୯୦୬- 
୧୯୯୩) ଅନ୍ୟତମ । ବିଶେଷ ଢଣାଶୁଣା ନ ଥୁବା କେତେଢଣ ତ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀ 
ମଧ୍ଯ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଗବେଷଣା କରିଛନ୍ତି । ବଙ୍ଗଳାର ରାଧା ଗୋବିନ୍ଦ ଚନ୍ଦ୍ର 
(୧୮୭୫-୧୯୭୫) ଓ ଆଛ ପ୍ରଦେଶର ଅଙ୍କିତମ୍‌ ଭେଙ୍କଟ ନର୍‌ସିଂହ ରାଓ 
(୧୮୨୭-୧୮୯୨) ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ୟତମ ! ରାଓ ସୁର୍ପ୍ୟୋଷରାଗ, ଧୂମକେତୁ 
ଏବଂ ଶୁକ୍ର ଓ ବୁଧ ଗ୍ରହର ସଞ୍ଚାର ଉପରେ ନିଜର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣକୁ ଲଣ୍ଡନର ରୟାଲ 
ସୋସାଇଟିକୁ ପଠାଇଥୂଲେ । ହୋମି ଢାହାଇଂର ଭାବା (୧୯୦୯-୧୯୬୬) 
ବମ୍ପବେଠାରେ ଟାଟା ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପରିଷଦ ୍ଥାପନ କରି ସେଠାରେ ମହାଢାଗତିକ 
ରଶ୍ଳି ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିଥୂଲେ \ଏବଂ ଉକୁଙ୍ଟ ପ୍ରବନ୍ଧମାନ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | 


ସ୍ବାଧୀନତା ପରେ ବର୍ଜଁମାନ ଆମ ଦେଶରେ କୋଦାଇକେନାଲ, ନୈନତାଲ, 
ମାଉଣ୍ଟ ଆବୁ, ଉଦୟପୁର ଆଦି ୍ଥାନରେ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ମାନମହିରମାନ ୟାପନ 
କରାଯାଇ ଢ୍ୟୋତିବିଦ୍ୟା ସମୃନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ଗୃଲିଛି । ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର 
ଉଦ୍ଭାବନ ଏବଂ ଜ୍ୟୋତି ବିଦ୍ୟାରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଯିବା ପରେ 
ଆମ ଦେଶରେ ମଧ୍ୟ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ପ୍ରଥମ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଉଟିଠାରେ ୧୯୬୦ ମମିହାରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କଲା | ପୁନେ ନିକଟରେ ପୃଥୂବୀରେ 
ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ତଃ ଗୋବିନ୍ଦ ସ୍ଟରୁପଙ୍କଂ ନେତୃତ୍ସରେ 
ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଛି । ଏହାର ନାମ ହେଉଛି ଜିଏମ୍‌ ଆର୍ଟି. (Giant Metrewave 
length Radio Telescope) | ଲାଦାଖ୍‌ ଜିଲାରେ ହିମାଳୟ ପର୍ବତମାଳାର 
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ସରସ୍ତୀ ଶୃଙ୍ଗରେ ହାନଲେ ଗ୍ରାମ ନିକଟରେ ପୃଥବୀର ଉଚ୍ଚତମ ମାନମହିର ସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଛି । ସମୁଦ୍ର ପତନରୁ ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ହେଉଛି ୪୫୧୭ ମିଟର ୧୪୮୦୦ 
ଫୁଟ) | 


ଅନେକ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ତ୍ୟୋତିରବିଦ୍ୟା ଓ ବହ୍ଲାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ 
ଉଚ୍ଚତର ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣାର ସୁବିଧା ରହିଛି । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ମୁମ୍ବାଇର ଟାଟା 
ମୌଳିକ ଗବେଷଣା ପରିଷଦ, ଅଦହନ୍ାଦାବାଦର ଭୌତିକ ଗବେଷଣା ପରୀକ୍ଷାଗାର 
ଏବଂ ବାଙ୍ଗାଲୋରର ରମଣ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ମଧ୍ୟ ଡ୍ୟୋତିବିଦ୍ୟା ଗବେଷଣା ଗୃଲିଛି । 
ବାଙ୍ଗାଲୋରର ଇଣ୍ଡିଆନ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ ଆଣଞ୍ଜୋଫି ଜିକ୍ଟ୍‌ ଏବଂ ପୁନେର ଇଣ୍ଟର 
ୟୁନିତ୍ତରସିଟି ସେଣ୍ଟର ଫର୍‌ ଆଷ୍ଟୋନୋମି ଏଣ୍ଡ୍‌ ଆଷ୍ଟ୍େଫିଜିକ୍ଟଠାରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର 
ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣା ଗୃଲିଛି । 


୍ୀ ସୃଧୀନୋତ୍ତର ଭାରତରେ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ 
¦ ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରୟୋଗ ପାଇଁ ‘ଭାରତୀୟ, 
“| ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥା' (Indian 
Space Research Centre ବା 
¦ | ସଂକ୍ଷେପରେ !5RO) ଗଠିତ ହୋଇଛି । 
.| ବିଶିଷ୍ଟ ଢ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ବିକ୍ରମ ସରାଭାଇ ବିଧୂବଦ୍ଧ 
ଭାବେ ଏହାକୁ ୧୯୬୯ ମସିହାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରିଥୁଲେ ! କିନ୍ତୁ ଏହା ପୂର୍ବରୁ ତାଙ୍କ 
 ନେତୃତ୍ସରେ ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ଗୃଲୁଥୁଲା । 
OS ୧୯୬୦୨ ମସିହ୍ବାରେ 'ଭାରତୀୟ୍‌ ଢାତୀୟ୍‌ 
ସେକ ସରାଗାରୀ ମହାକାଶ ଗବେଷଣା କମିଟି' ଗଠନ 
କରାଯାଇଥୁଲା ଏବଂ ସରାଭାଇ ଏହାର ଅଧ୍ୟକ୍ଷ ଥଲେ | କେରଳର ଥୁରୁବନ୍ତପୁରମ୍‌ 
ନିକଟସ୍ଥ ଥୁମ୍ବା ଗ୍ରାମର ଗୋଟିଏ ଚର୍ଚ୍ଚରୁ ୧୯୭୩ ମସିହାରେ ଦେଶର ପ୍ରଥମ ସାଉଣ୍ଡିଙ୍ଗ 
ରକେଟ୍‌ ଉତ୍ଷେପଣ କରାଯାଇଥୁଲା । ଏହିଠାରୁ ଭାରତର ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଆରମ୍ୃ ହ୍ରେଲା କହିଲେ ଚଳେ | 


ନିଜସ୍ବ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ଓ ଗବେଷଣା ବଳରେ ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ 
ସଫଳତା ଲାଭ କରିଥୂବା ମୁଷ୍ଟିମେୟ କେତୋଟି ଦେଶ ମଧ୍ୟରେ ଭାରତ ଅନ୍ୟତମ 
ୟାନ ଲଭ କରିପାରିଛି ! ଇସ୍ୋ ମହାକାଶକୁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ କୃଡ଼ିମ ଉପଗ୍ରହ ପଠାଇଛି । 
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ପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 'ଆର୍ଯ୍ୟଭଭ୍ଟ' ୧୯୭୫ ମମିହହାରେ 
ମହାକାଶକୁ ଉତ୍ଷେପଣ କରାଯାଇଥୁଲା । ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ [#4 
ଇସ୍ତୋ ଅନ୍ୟ ଦେଶର ମହାକାଶ ରକେଟ୍‌ ଘାଟୀରୁ ସେହି | ` 
ଦେଶର ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉପଗ୍ରହକୁ ପଠାଉଥୁଲା | ମାତ୍ର 
କ୍ରମେ ନିଡ ସ୍ବ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳରେ ଭାରତ ଆଜି ନିଜର ଉପଗ୍ରହ 
ଉତ୍ଷେପଣ ରକେଟ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିପାରିଛି | ଏଥରେ ନିଜର | - 
ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍ଷେପଣ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅନ୍ୟ ଦେଶର ଉପଗ୍ରହକୁ |: 
ମଧ୍ୟ ମହାକାଶକୁ ପଠାଯାଉଛି । ଆମର ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍ଷେପଣ | ¥ {4 
ରକେଟଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ଭି. (Solar Launch | 
Vehicle), ଏ.ଏସ୍‌,ଏଲ୍‌.ଭି. (Augment Space 
Launch Vehicle), ପି.ଏସ୍‌-ଏଲ୍‌.ଭି. (Polar Space | gs 
Launch Vehicle) ଏବଂ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି ଢ଼ି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ଭି. 
(Geosynchronous Space Launch ଉତ୍ଷେପଣ ଯାନ) 
Vehicle) | 


ଇସ୍ପୋ ଦୂଇ ପ୍ରକାର କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ମହାକାଶରେ ଅବୟ୍ଥାପନ କରିଛି । 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଭାରତୀୟ ଜାତୀୟ ଉପଗ୍ରହ (Indian National 
Satellites) ବା ଇନସାଟ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଯୋଗାଯୋଗ ଉପଗ୍ରହ ଏବଂ ଦ୍ବିତୀୟଟି 
ହେଉଛି ଭାରତୀୟ ଦୁରସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହ (Indian Remote Sensing) 
ବା ଆଇ.ଆର୍‌.ଏସ୍‌. ଉପଗ୍ରହ । 


ଡ୍ୟୋତିଃ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ (At୮୦୦ାଠା୦ gy) ଷେତୃରେ ମଧ୍ୟ ଭାରତ କୃତିତୁ 
ଲାଭ କରିଛି । ବିଶିଷ୍ଟ ତ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀ ଢୟନ୍ତ ବିଷକୁ ନାଲିକରଙ୍କ ନେତୃତ୍ସରେ 
ହାଇଡ଼ାବାଦଠାରେ ବିଭିନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଆଇ ଗୋଟିଏ ବେଲୁନକୁ ଭୁପୃଷ୍ଠରୁ ୪୦ କିମି. 
ଉଚ୍ଚକୁ ପଠାଇ ବାୟ୍ଡ ନମୁନା ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥୁଲା । ଏହି ନମୁନାକୁ ବିଶ୍ରେଷଣ 
କରିବା ପରେ ସେଥୂରେ ବାର ପ୍ରକାର ବାକ୍ଟେରିଆ ମିଳିଲା | ଆଷ୍ଟ୍ର୍ଯ୍ୟର କଥା ଯେ 
ଏଥୁରୁ ତିନି ପ୍ରକାର ବାକ୍ଟ୍ରେରିଆ ଭୁପୃଷ୍ଠରେ ମଧ୍ୟ ନାହି । ଏହ୍ବି ବାକ୍ତେରିଆଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟ ଗୂର୍ଯ୍ୟକିରଣର ଅତିବାଇଗଣୀ ରଶ୍ଚିଦ୍ରାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ନ ଥାଆନ୍ତି । ପୂର୍ବରୁ 
ବିଶ୍ବାସ କରାଯାଉଥୁଲା ଯେ ଅତ୍ୟଧୂକ ପରିମାଣର ଅତିବାଇଗଣୀ ରଣ୍ଠି ଥିବାରୁ ଏହି 
ଅଞ୍ଚଳରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଜୀବ ତିଷ୍ଠି ରହିବା ସମ୍ୃବ ନୁହେଁ । ନୂଆଭାବେ ଆବିଷ୍କାର 
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କରାଯାଇଥୂବା ତିନୋଟି ବାକ୍ଟେରିଆର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି ବା ସିଲସ୍‌ ଇସ୍ରୋନେସିସ୍‌ 
(Bacillus isronensis), ବାସିଲସ୍‌ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ (Bacillus aryabhatta) 
ଏବଂ ଜାନିବାକ୍ର ହୋଏଲେଇ (Janibacter Hoylei) | ଏହ୍ବି ତିନୋଟିର 
ନାମ ଯଥାକ୍ରମେ ଇସ୍ପୋ, ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ବିଶିଷ୍ଟ ଜ୍ୟୋତି ରବିଦ୍‌ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ଏବଂ 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ବିଶିଷ୍ଟ ଇଂରେଜୀ ତ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ ଫ୍ରେଡ୍‌ ହ୍ରୋଏଲ୍‌ଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି ଯେ ବାହ୍ୟଜଗତରୁ 
ଜୀବଜଗତ ପୃଥୂବୀକୁ ଆସି ଏଠାରେ ବିକଶିତ ହୋଇଛି | ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 
ଯେ ଫ୍ରେଡ୍‌ ହୋଲ୍‌ ଗଲା ଶତାଦୀରେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ମତ ଉପୟ୍ଥାପନ କରିଥୂଲେ । 


ଭାରତୀୟ, ଜ୍ୟୋତି ରବିଜ୍ଞାନର ଚରମ ସଫଳତା ହେଉଛି ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିଯାନ । 
ଭାରତ ୨୦୦୮ ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର ମାସ ୨୨ ତାରିଖରେ ଶ୍ରୀହରିକୋଟାରୁ 
ପି'ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ଭି. ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶକୁ ଚଚନ୍ଦୁଯାନ- ୧ ଉତ୍ଷେପଣ କଲା | 
ଏହା ୨୦୦୮ ମମିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ୮ ତାରିଖରେ ଚନ୍ଦ୍ର କକ୍ଷରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ଏହା 
ଗୃରିପଟେ ଘୁରିବାକୁ ଲାଗିଲା । ଏହା ଥଲା ଗୋଟିଏ ମାନବବିହୀନ ଯାନ | ଏଥୂରେ 


(ଛହୁଯାନ- ୧) 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କଥା : ୧୬୭ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ, ଅବଲୋହିତ ରଶି ଓ \ଏକ୍ଟ-ରେ ରଗଶ୍ିକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିପାରିବା 
ପାଇଁ ଉନୃତ ମାନର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଥୂଲା | ଯନ୍ତ୍ରପାତି ମଧ୍ୟରେ ଇସ୍ପୋ ପାଞ୍ଚଟି ନିର୍ମାଣ 
କରିଥୁବାବେଳେ ଅନ୍ୟ ଛଅଟି ଯନ୍ତ୍ର ନାସା, ୟୁରୋପୀୟ ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା ଓ 
ବୁଲଗେରିଆ ନିର୍ମାଣ କରିଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠର ଚିତ୍ର ଉତ୍ତୋଳନ, ଏହାର 
ପତଳା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଧ୍ୟୟନ, ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥର ସନ୍ଧାନ, ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ 
ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ପାହାଡ଼ର ଉଚ୍ଚତା ନିର୍ଣ୍ଡୟ ଆଦି ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଥୂଲା । ଚତ୍ରଯାନ 
ସାଥୂରେ ଗୋଟିଏ ସଂବେଦୀ ଯାଇଥୁଲା, ଯାହା ମୁଳ ଯାନରୁ ବାହାରି ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ 
ପଡ଼ିଥୂଲା । ଏହାର ନାମ ହେଉଛି 'ଚନ୍ଦ୍ର ସଂଘର୍ଷ ସଂବେଦୀ' (Moon Impact 
Probe) | ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ- ୧ର ବଡ଼ ସଫଳତା ହେଉଛି ପେ ଏହା ପ୍ରଥମ କରି ଚନ୍ଦ୍ର 
ପୃଷ୍ଠରେ ଜଳର ସନ୍ଧାନ ଦେଲା । 


ଇସ୍ରୋ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଯୋଜନା କରିଛି । ଏହା 
୨୦୧୨-୧୩ ମସିହାରେ ଚନ୍ଦ୍ର କକ୍ଷକୁ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ- ୨ ପଠାଇବା ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ 
କରିଛି । ଏହାକୁ ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି ରକେଟ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରାଯିବ | ଏଥରେ 
ଦୁଇଟି ରୋବୋଟ୍‌ ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କରିବ ଏବଂ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଟରେ ଘୂରି 
ଘୁରି ତଥ୍ୟ ପଠାଇବ | 


ଏହାପରେ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ ଅଭିଯାନରେ ମହାକାଶଯାନ ପଠାଇ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିବା ପାଇଁ ଇସ୍ରୋ ଲକ୍ଷ୍ଯ ରଖିଛି । କେବଳ ମାନବବିହ୍ବୀନ ଯାନ ନୁହେଁ, ମହାକାଶକୁ 
ଭାରତୀୟ ମହାକାଶଗ୍ୃଟରୀ ପଠାଇବା ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଇସ୍ପୋ ପ୍ରସ୍ପୁତ ଆରମ୍ୃ କରିଦେଲାଣି ! 


ଆମ ସୌରଜଗତର ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ ଓ ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ରହିଛି । ସେଥୂମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ପୂଥୂବୀ ସହ୍‌ ଧକ୍କା ହେବାର ମଧ୍ଯ 
ସମ୍ବାବନା ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । ଏଣୁ ସେହିଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ ତଥ୍ୟ ହାସଲ 
ପାଇଁ ଇସ୍ରୋ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜର ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଗ୍ରହାଣୁ ଭେଷ୍ଟା ଅଭିମୁଖେ ଗୋଟିଏ ଯାନ 
ପଠାଇବା ପାଇଁ ଚିନ୍ତା କରିଛି ! 


ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଅତି ନିକଟରୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଇଁ ଇସ୍ରୋ ଅଭିମୁଖେ ‘ଆଦିତ୍ୟ' 
ନାମକ ଉପଗ୍ରହ ପଠାଇବା ପାଇଁ ଚିନ୍ତା କରିଛି । ଭାରତର ନିଜସ୍ବ ଗୋଟିଏ ଜି.ପି.ଏସ୍‌. 
(Geographical Positional System) ସାପନ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଚିନ୍ତା 
କରାଯାଉଛି । 


୧. 6° <*. 
ଏ * ଡା ଏହ 
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ରଂ, ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ କଟକ ଜିଲ୍ଲାର ନରସିଂହପୁର ବ୍ଲକ୍‌ ଅନ୍ତର୍ଗତ ବାସେଳିହତା ଗ୍ରାମରେ 
୧୯୫୬ ମସିହାରେ ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ | ସେ ୧୯୭ ୨ ମସିହାରେ କାନପୁର 
ବଂଶୀଧର ବିଦ୍ୟାପୀଠରୁ ସମଗ୍ର ଓଡ଼ିଶାରେ ଦଶଜଣଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନିତ ହୋଇ 
ମାଟିକ୍ୟୁଲେସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହାପରେ ରେଭେନ୍‌ସା କଲେଜ୍‌ରୁ 
ଆଇ.ଏସ୍‌.ସି., ବୁଲା ଇଂଜିନିୟରିଂ କଲେଜରୁ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧବକାର କରି ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ଡିଗ୍ରୀ ଏବଂ ଆଇ.ଆଇ.ଟି. ରୁରକି 
ରୁ ସ୍ବାତକୋତ୍ତର ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ସେ ଜାତୀୟ ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନିଗମ, 
ତାଳଚେର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ଓଡ଼ିଶା ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନିଗମରେ ବିଭିନ୍ନ ପଦ ପଦବୀରେ 
କାମ କରି ବର୍ରମାନ ରାଞ୍ସ୍ପିତ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଉଦ୍ୟୋଗ “ମେକନ୍‌' ରେ ଡେପୁଟି ଜେନେରାଲ୍‌ 
ମ୍ୟାନେଜର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟରତ । ଇଂ. ସ୍ବାଇଁଙ୍କର ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୋଡ଼ିଏଟି ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଛି । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ପାଞ୍ଚଶହରୁ ଅଧ୍ୂକ ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ 
ଓ ଶିଶୁଲେଖା ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି । ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ରଚନା ପାଇଁ ସେ ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ 
ଏକାଡ଼େମୀ, ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଚାର ସମିତି ଏବଂ ଅନ୍ୟ ସଂସ୍ଥାଦ୍ବାରା ସମ୍ମାନିତ ହୋଇଛନ୍ତି | 


ES 
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